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EINLEITUNG 


In vorliegender Arbeit — de Frullaniaceis VII x ) — habe 
ich versucht, eine moglichst vollstandige Bearbeitung der Frullania - 
ceae der indomalesischen Inseln (einschliesslich Marianen, Bis- 
marck- Archipel, Malacca, Vorder-Indien und Ceylon) zu geben. Gern 
hatte ich Tonkin, Burma, Siam und Annam mit aufgenommen; die 
Flora dieser Lander ist in jubuleologischer Hinsicht wenig bekannt 
und dabei schwierig gegen das wundervolle Moosland Sud-China ab~ 
zugrenzen. Es ist wohl klar, dass monographische Bearbeitungen 
grosserer tropischer Lebermoosgruppen in unserem Jahrhundert 
nicht zu schreiben sind. Die von mir gewahlte Form dieser Arbeit 
lasst sich denn auch nur durcfudie ziemlich grosse Anzahl der unter- 
suchten Exemplaren (ca. 2700) rechtfertigen. Die Diagnosen habe 
ich moglichst kurz gehalten, besonders da, wo sie von den leider 
etwas sparlichen Abbildungen erganzt werden. 

Nomina nuda habe ich nur erwahnt, wenn sie sich auf mehreren 
Schedae, in mehreren Herbaria vorfinden. 

Literaturzitate werden nur angefiihrt, wenn an den betreffenden 
Stellen etwas fur unsere Zwecke tatsachlich Erwahnenswertes ange- 
fuhrt wurde. 

Auf S. 18 — 22 findet man eine vollstandige Jubula-'Rtvision. 

Fur seine liebenswiirdige Sorge um das sprachliche Gewand dieser 
Arbeit bin ich Herrn Dr. F. Koppe (Husum) sehr verpflichtet. 

0 de Frullaniaceis I, Kritische Studie der ini. Frullaniasoorten, Nederl. 
Kruidk. Arch.Jrg. 1927, S. 160 — 170 (1928); de Frull. II, fiber einige amerika- 
nische Frullaniaceae, Ann. de Crypt, exot. I: 213—221 (1928); de Frull. Ill, 
Kritische Bemerkungen liber asiatische und ozeanische Frullania- Arten aus 
dem Subgenus Homotropantha, Revue Bryol. N. S. I: 109 — 123 (1928); de 
Frull. IV, Frullaniaceae in V. Schiffner, Expositio plant, etc. Ser. Ill, 
Ann. Bryol. II: 117 — 154 (1929); de Frull. V, Revision der von Java und Su- 
matra angefiihrten Frullaniaceae, Ann. Bryol. II: 156 — 164 (1929) ; de Frul- 
lan. VI, Einige morphologische Notizen iiber Frulliania, Ann. Jard. Bot. Bui- 
tenz. 40, 139—145 (1929). 
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GESCHICHTE UND 


Geschichte und wichtigste Literatur. Nach zwei klassischen 
Vorarbeiten (1824, zusammen mit Reinwardt und Blume, Hepati- 
cae Javanicae, in den Nova Acta vol. XII und 1830, Enumeratio 
plantarum cryptogamicarum Javae et insularum adjacentium, quas 
a Blumio et Reinwardtio collectas describi edique curavit Nees ab 
Esenbeck, Fasc. I, Hepat. compl., Vratislaviae) hat Nees ab Esen- 
beck zusammen mit Gottsche und Lindenberg in den Jahren 1 844 
— 1847 die ^Synopsis Hepaticarum” herausgegeben. Auf S. 408 — 466 
und S. 770 — 785 findet man die Bearbeitung der Frullaniaceae, te.il- 
weise mit recht wichtigen Bemerkungen versehen. Die Aufmerksam- 
keit ist jedoch darauf zu lenken, dass einige Sippen in der Synopsis 
wahrscheinlich mit anderen Namen bezeichnet sind, als in den zwei 
obengenannten Arbeiten (cf. z. B. S. 100). Man hat sich jedoch daran 
gewohnt, die Auffassung der Syn. Hepat. als die giiltige zu be- 
trachten, und ich halte es nicht fur wunschenswert, dies zu andern, 
zumal die Auffassung der zwei obengenannten Vorarbeiten nicht 
einwandfrei feststeht; dabei sind auch die Materialien in den Herba- 
rien der alteren Autoren nach der in der Synopsis Hepaticarum wie- 
dergegebenen Auffassung bestimmt. 

Nach der Synopsis Hepaticarum war es besonders van der Sande 
Lacoste (1856, Synopsis Hepaticarum Javanicarum), der durch 
seine Veroffentlichungen sowie durch sein grosses .Herbar (nun im 
Reichsherbar-Leiden) unsere Kenntnisse der indomalesischen Laub- 
und Lebermoose, ganz besonders auch der Jubuleae, aussergewohnlich 
forderte. 

In den Jahren 1893 — 1894 machte Schiffner seine Indienfahrt; 
die Frullaniaceae seines ausgiebigen Materials sind* voii mir erst im 
vorigen Jahre (de Frullan. IV) bearbeitet. Von den „Lebermoosen der 
Flora von Buitenzorg” hat Schiffner durch besondere Umstande 
nur den ersten Teil, der keine Jubuleae enthalt, bearbeitet. Von 
grosster Bedeutung ist jedoch sein „ Conspectus Hepaticarum Archi- 
pelagi indici M (1898, Batavia), welcher die 3 ,vollstandige Synonymik 
aller bisher von den Inseln des indischen Archipels, der malayischen 
Halbinsel und den Inseln Penang und Singapore bekannten Leber- 
moose mit Angabe der Fundorte und der geographischen Verbrei- 
tung sowie zahlreiche kritische Bemerkungen” enthalt. 

Uber Stephanas grosse und muhevolle monographische Bearbei- 
tung der Frullaniaceae im vol. I.V (Suppl. im vol. VI) seiner ^Species 
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Hepaticarum” berichtete ich schon in „de Fruilaniaceis IV” und in 
„Uber einen wichtigen Beitrag zur Kenntnis exotischer Lebermoose” 
(1929, Ann. de Crypt, exot. II : 69 — 78). 

Vorarbeiten zur vorliegenden Abhandlung sind von mir in „de 
Fruilaniaceis II — VI” veroffentlicht. Die Frullanien Neu-Guineas 
babe ich ganz neuerdings in „Nova Guinea'' (1930, vol. XIV, fasc. 
IV) behandelt. Von anderen Arbeiten sind Spruce's fiir die Jubuleen- 
systematik grundlegendes Werk „Hepaticae of the Amazon and of 
the Andes of Peru and Ecuador” (1884 — 1885, Transact, and Proc. 
Botam Soc. Edinb. vol. XV) sowie Herzogs „ Geographic der Moose” 
(1927, Jena) sehr wichtig. Cf. weiter: Schiffner 1890, Lebermoose 
in Forschungsreise S. M. S. Gazelle, IV; Schiffner 1893, Uber exoti- 
sche Hepaticae, Nova Acta LX; Mitten 1861, Hep. Ind, Orient., 
Journ. of Proc. Linn. Soc. V: 89—128; Goebel 1887, 1890, 1928, 
Morphologische und biologische Studien, Ann. Jard. Bot. Buitenz., 
vol. VII, IX und XXXIX; Giesenhagen 1910, in Ann. Jard. 
Bot. Buitenz. Suppl. 3 2 . 

Material. Ausser einigen Fallen, wo dies dann immer ausdriick- 
lich angegeben ist, enthalten die Fundortslisten n u r Angaben von 
Materialien, welche ich selbst untersucht habe. Den Herrn Dr. S. 
Beauverd, Prof. Dr. V. Schiffner und Dr. H. v. Handel Mazzetti 
danke ich herzlich fiir ihre freundliche Hilfe bei meinem Aufent- 
halte in Genf und Wien. 

Weiter schulde ich fiir die Uberlassung ihrer Materialien vielen 
Dank den Herren Dr. P. Allorge (Paris), Dr. A. H. G. Alston 
(Peradeniya), J. Charrier (la Chataigneraie), Prof. D. H. Campbell 
(Stanford), Prof. W. M. Docters van Leeuwen (Buitenzorg), Prof. 
A. W. Evans (New Haven), Prof. M. Fleischer (Haag), R. P. Fo- 
reau (Palamcottah), Geheimr. Prof. K. Goebel (Miinchen), Prof. T. 
Herzog (Jena), H. Hesterman (Tjibitoe), Dr. R. E. Holttum 
(Singapore), Edw. Jacobson (Fort de Kock), Prof. S. Kashyap 
(Lahore), L. Khanna (Rangoon), Dr. Hj. Moller (Stockholm), W. E. 
Nicholson (Lewes), Prof. A. Pulle (Baarn), Dr. H. Reimers (Ber- 
lin), Dr. K. Sakurai (Tokio), Prof. W. A. Setchell (Berkeley), Prof. 
C. Schroeter (Zurich), Dr. C. v. Steenis (Buitenzorg), Ir. H. Veld- 
huis (Bandoeng) und W. H. Wachter (Rotterdam) sowie den Direk- 
toren der Herbarien in Berkeley (Cal.), Berlin, Brussel, Buitenzorg, 
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Cambridge (Mass.), Honolulu (B. P. Bishop Museum), Kew, Leiden, 
London (Brit. Mus.), Manila (Bur. of Science), Melbourne, Miinchen, 
New York, Oslo, Paris (Mus. d’hist. nat., Lab. de Crypt.), Stock- 
holm, Tiflis, Utrecht und Wien (Naturh. Museum). 

Abbildungen. Durch die Freundlichkeit von Fraulein Joh. Ste- 
phani, welche mir eine grossere Anzahl Kopien aus den „Icones 
ineditae” ihres Vaters zur Verfiigung stellte, bin ich imstande von 
zahlreichen von Stephani aufgestellten Arten das Originalmaterial 
abzubilden. Prof. Schiffner gestattete mir seine Kopien der leones 
ineditae von Gottsche teilweise abzubilden, wofiir ich ihm herzlichen 
Dank schulde, dadurch konnten von mehreren, in der ersten Halfte 
des vorigen Jahrhunderts aufgestellten Arten hier auch die Origina- 
lien abgebildet werden. Aus den leones Ineditae von Fr. Stephani 
stammen die folgenden Figuren: 15, 16, 17, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 
76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 92, 93, 94, 95, 163, 168, 169, 170, 170 a, 172, 
173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 181, 182, 183, 184, 185, 209, 214, 

215, 216, 219, 220, 221, 223, 248, 249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 

256, 261, 262, 278, 279, 280, 282, 283, 284, 285, 289, 290, 291, 294, 

295. 

Aus den leones Ineditae von Gottsche (Originalzeichnungen in 
Berlin-Dahlem) habe ich nach Schiffnerschen Kopien folgende Fi- 
guren entnommen : 2, 3, 4, 6, 7, 8, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 26, 27, 31, 32, 
33, 34, 42, 51, 60, 61, 63, 65, 66, 67, 68, 96, 97, 98, 99, 106, 107, 108, 

109, 114, 116, 117, 118, 119, 126, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 

141, 142, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 160, 161, 164, 165, 

166, 180, 188, 189, 199, 231, 232, 233, 234, 237, 238, 260, 264, 266, 

271, 274, 293, 299, 300, 301, 302. 

Nach Evans sind die Fig 5, 43, 58, 100, 101, 102, 103, 167. 

Nach Sande Lacoste sind die Fig. 30, 37, 39, 46, 47, 48, 49, 50, 53, 
54, 140, 162, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 200, 201, 202, 203, 204, 
205, 206, 207, 239, 240, 241, 267. 

Nach Goebel sind die Fig. 1 , 9, 1 0, 1 1 , 1 2, 244, 244a, 245, 246, 247. 

Nach K. Muller sind die Fig. 40 und 41 . 

Die iibrigen 103 Abbildungen sind von Fraulein E. A. M. Veld- 
huis und vom VerL angefertigt. 

Schliesslich mochte ich noch angeben, welche Figuren nach Origi- 
nal-Material der betreffenden Sippen gezeichnet wurden, es sind: 
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Fig. 13, 14, 15, 16, 17, 22, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 46, 
47, 48, 49, 50, 54, 55,-56, 57, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 
80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 94, 95, 110, 120, 121, 122, 
123, 124, 129, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 147, 148, 153, 154, 162, 

163, 168, 169, 180, 170a, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 

180, 181, 182, 183, 184 185, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 

196, 199, 200, 201, 202, 203, 205, 206, 207, 208, 209, 214, 215, 216, 

217, 219, 220, 221, 222, 223, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 248, 

249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 256, 261, 262, 264, 266, 267, 271, 

274, 276, 277, 278, 279, 280, 282, 284, 285, 287, 288, 289, 291. 


FRULLAN I ACEAE 


Juhuleae Syn. Hepat. 1844, S, XXI (p.p. !) ; Spruce 1885, Hepat. Amaz. et Andin. 

S. V. (p.p. !) ; Warnst. 1903, Kryptogamenflora der Mark Brandenb. I (p.p, !). 
Frullanieae Lindb. 1875, Acta Soc. Sc. Fenn. X: 539 (p.p. !) ; Trevis. 1877, Mem. 

del Reale Istit. Lombardo, vol. XIII (p.p.!); Evans 1892, Trans. Conn. Ac, 

VIII (p.p. !) ; Schiffn. 1893, Natiarl. Pflanzenfam. I, 3, S. 131. 

Lejeuneae Auct. (p.p. !) 

Lejeuneaceae Auct. (p.p. 1) 

Die richtig als Unterordnung aufgefassten Jubuleae Syn. Hepat. 
gliedern sich in zwei Familien, die Lejeuneaceae s.s. und die Frulla- 
niaceae. Durch ihre Verzweigung (normale Aste entstehen 
nach dem Radula- Typus), durch ihre Lobuli (seitlich mit dem 
Stamm und distal kielig mit dem Lobus verwachsen, meistens flach), 
sowie durch die Zahl der Archegonien in einer Infloreszenz (nur eine, 
nie 2 — 4 — 12) sind die Lejeuneaceae immer gleich von den Frullania - 
ceae zu unterscheiden. 

Die Fmllaniaceae wachsen meistens epiphytisch in ausgedehnten 
flachen Rasen oder Gehangen an Rinde und Asten oder zwischen an- 
deren Moosen, Lichenen etc. Epiphylle und terrestrische Frullania - 
ceae sind seltener, letztere wachsen in flachen Rasen in Filzen oder in 
Decken (subg. Homotropanthal), Reine Ff^Z/^mfl-Formationen be- 
stehen nicht, doch findet man in den Tropen vielfach ziemlich reine 
Frullania- decken. Farbe der Pflanzen: Blaugriin, dunkelgriin, oliven- 
grtin, blassgelb, gelbgriin, selten weisslich, gelbbraun, dunkelbraun, 
rotbraun, schwarzbraun oder schwarz. Stamm > J mm, bei einzel- 
nen Arten uber | m, meistens 1 — 3 cm; Monopodium oder Sympo- 
dium; bei vielen Arten Monopodium, falls steril, und Sympodium 
durch die terminale Entwicklung der $ Infloreszenzen,' falls fertil; 
regelmassig dreifach gefiedert bis unregelmassig verastelt. Zellen der 
Stammrinde meistens englumig, allmahlich oder plotzlich in Mark, 
d. h. in Zellen mit weniger entwickelten sekundaren Membranverdik- 
kungen tibergehend. 
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Aste entstehen nach dem Madotkeca - Typus (aus der hinteren Half- 
te eines Seitensegxnentes) . Wo ein Ast entsteht, fehlt der Lobulus also 
am Blatt. Kleinblattrige Adventivaste und die Androezien der Gat- 
tung Jubula entstehen jedoch nach dem Radula -Typus (aus dem basi- 
skopen Basilarteil des Segmentes). Die am Stamm entstehenden Lobi 
sind grosser als die der Aste; in einzelnen Fallen findet man eine 
deutliche Dimorphie zwischen Stamm- und Astlobi. Bei unregelmas- 
sig verzweigten Arten dagegen sind mehrere Aste (Hauptaste) dem 
Stamm sehr ahnlich. Blatter (Phyllidia) in zwei happen geteilt, Ober- 
lappen (Lobus, Blatt) flach oder konkav, bedeutend grosser als der 
Unterlappen (Lobulus, Auricula), letzterer am Lobus mit schmaler 
Anwachsungsstelle angewachsen, meistens zu einem zylindrischen 
oder kappenformigen Gebilde eingerollt. Welter entstehen aus dem 
ventralen Blatteil der s.g. Stylus und (oder) einige kleine dem Stamm 
anliegende Lappchen. Lobi oberschlachtig, von verschiedener Gestalt, 
flach oder mit herzformiger Basis angeheftet, Appendiculun anticum 
meistens besser entwickelt als das Appendiculum posticum, ersteres 
rund oder langlich, flach; wellig oder dem Stamm seitlich anliegend. 
Meistens sind die Lobi konkav, seltener vollig flach. Lobusrander be- 
sonders im apikalen Teil vielfach ventrad umgebogen, im antikalen 
Teil bisweilen dorsad umgebogen. Die Lobi sind zugespitzt oder abge- 
rundet, in Einzelfallen breit dreieckig zugespitzt; ganzrandig, regel- 
massig gezahnt oder in der Nahe der Lobusspitze mit einzelnen acces- 
sorischen Zahnen. Sie greifen nicht oder weit (bis zur doppelten 
Stammdicke) iiber den Stamm hin. Symmetrische Lobi werden von 
einer Linie von der Insertion bis zur Lobusspitze in zwei einander 
ziemlich ahnliche Teile geteilt. Scheinbar symmetrische Lobi werden 
von einer Linie, welche vom hintersten Lobusteil bis zur Lobusspitze 
verlauft, in zwei einander ziemlich ahnliche Teile geteilt. Aus prakti- 
schen Griinden bezeichnen wir diese Linie und nicht die erstgenannte 
Linie als die Lobuslange. Die Lobusbreite wird gebildet von der lang- 
sten Linie, welche man innerhalb des Lobus rechtwinklig auf der, die 
Lobuslange angebende, Linie ziehen kanm Grossenangaben beziehen 
sich immer auf die am Stamm gebildetenLobi etc. Lobusstammwinkel 
bei denselben Arten vielfach nicht konstant. Zellen der Lobi viereckig 
oder sechseckig, mit glatten oder welligen Wanden, welche sehr sel- 
ten unverdickt oder regelmassig verdickt sind, meistens mit kleinen 
oder grossen dreieckigen (Trigonen) oder knotigen Eckenverdickun- 
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gen. Vielfach treten auch Wandverdickungen auf, welche mit den 
Eckenverdickungen zusammenfliessen konnen, letztere konnen aber 
auch miteinander zusammenfliessen. Zellumen rundlich, viereckig 
oder langlich. Grossenangaben beziehen sich immer auf die Zellen der 
Lobusmitte. Man nehme die Messungen nicht an Zellreihen sondern 
nach der Methode von Amann vor. Ubrigens ist Differenzen bis 1 5 % 
des Mittels kein Wert beizumessen. Dasselbe trifft fur Lobi, Lobuli 
und ganz besonders fur die Amphigastrien zu. Die Zellen am Lobus- 
rande sind mehr i^odiametrisch und kleiner als die Zellen aus der Lo- 
busmitte. Letztere gehen wieder allmahlich in die grosseren, mei- 
stens langlichen und vielfach trabekelartig verdickten Basalzellen 
iiber. Bei einzelnen Arten wird eine s.g. Vitta basalis purpurea gebil- 
det, d.h. ein mehr oder weniger scharf abgegrenzter, auf f allend (rot- 
braunlich) gefarbter Complex grosserer Zellen, mit unbekanntem In- 
halt und rundlichem Lumen. Es ist nicht bekannt, ob die bei der Sek- 
tion T amariscineae vom Subg. Thyopsiella vorkommenden grosseren 
Zellen mit dunkler Wand (Cellulae ocellatae) mit den Zellen der Vit- 
ta basalis purpurea identisch sind. Vielfach sind die Cellulae ocellatae 
perlschnurartig angeordnet (s.g. Linea moniliformis). Von denZell- 
kernen und Oelkorpern der Fmllaniaceae wissen wir fast nichts, viel- 
leicht werden die Cellulae ocellatae von sich zusammenballenden und 
ausdehnenden Olkorpern gebildet. Der Lobulus ist meistens zu einem 
zylindrischen oder kappenformigen Ohrchen eingerollt, seltener auf- 
gerollt und ein lanzettliches Lappchen bildend. Der Lobulusstamm- 
winkel ist, obwohl schwankend, fiir die Systematik von Bedeutung. 
Bei bestimmten Sippen findet man Lobuli, bei denen der dorsale Teil 
viel grosser ist als der ventrale Teil. Der distale Teil solcher Lobuli 
kann frei sein (subg. Saccophora), oder er verwachst mit dem postika- 
len Lobusrand (Carina coniunctionis beim subg. Chonanthelia und 
einzelnen Trachycoleae). Cellula lucida nannte ich eine auffallende, 
besonders beim Subg. Diastaloba, an der Aussenseite der Lobuli vor- 
kommende, grossere, vorgewolbte, meistens hyaline Zelle (Fig. 146). 
Vielfach sind die Lobuli asymmetrisch und an ihrer Aussenseite distad 
in ein Rostrum (spitz oder stumpf ; eingekrummt oder laterad gerich- 
tet) ausgezogen. Die sackartig eingerollten Lobuli sind fiir die Wasser- 
aufnahme von grosster Bedeutung, vielleicht werden daselbst auch 
die von zahlreichen kleinen Organismen stammenden Spaltungspro- 
dukte resorbiert. Ausser dem Lobulus entstehen aus dem Unterlap- 
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pen des Phyllidiums ein oder mehrere kieine stumpfe, dem Stamm 
seitlich anliegende Lappchen, nebst dem Stylus. Letzterer ist zungen- 
formig, dreieckig, lanzettlich oder zilienformig, vielfach sitzt er 
einem Appendiculum des postikalen Lobusrandes oder einem der 
obengenannten Lappchen auf und wird damit auch wohl verwechselt 
(Fig. 246 und 247). Amphigastrien so breit wie der Stamm und lang- 
lich, oder vielfach so breit wie dieser und langlich, rund oder breiter 
als lang; flach oder tief angeheftet; mit freien runden oder mit dem 
Stamm verwachsenen Basallappen; flach oder mit eingerollten Ran- 
dern; in der Mitte meistens vorgewolbt; ganzrandig, meistens mit 
einem spitzen oder stumpfen Einschnitt; ganzrandig, buckelig oder 
regelmassig fein gezahnt, seltener grob gestachelt. Rhizoiden entste- 
hen nur aus dem vorgewolbten Mittelteil der Amphigastrien, selten 
auchaus den marginalen Lobuszellen. Brutkorper scheibenformig 
oder von der F orm unregelmassiger Kiigelchen ; sie entstehen aus einer 
Zelle; erstere nur an den Lobi (Dorsalseite) , letztere an Lobi, Lobuli 
und Perianthien. Gemmenmutterzellen vielfach etwas vergrossert 
und dunkel gefarbt. Die Initialzelle entwickelt sich an den scheiben- 
formigen Brutkorpern und an den unregelmassig warzigen erst nach. 
zahlreichen (nicht 8, wie manchmal angegeben wurde) Teilungen. 
Weitere Vermehrung durch briichige Lobi und Adventivaste, so- 
wie(?) durch verschiedene Auswuchse am Perianthium. Pendelsym- 
metrie tritt bei den Fmllaniaceae nie auf. An den j ungen Asten tritt 
der normale Blattbau nicht gleich auf. Man beobachtet hier vielfach 
verdoppelte Auriculae, schmale lanzettliche Lobi, einlappige Amphi- 
gastrien etc. 

Monoezisch (autoezisch, selten hypogyn) oder dioezisch, in 
Einzelfallen heteroezisch. $ Infloreszenzen entstehen terminal am 
Stamm (spater vielfach pseudolateral), an Asten I. Ordn. oder an 
sehrkurzenbesonderenSeitenasten. Lobus invol. int. langlich, stumpf 
oder zugespitzt, ganzrandig oder gezahnt. Lobulus meistens schma- 
ler und kurzer als der Lobus, flach oder konkav, immer aufgerollt 
mehr oder weniger mit dem Lobus verwachsen, ganzrandig oder ge- 
zahnt, meistens mehr gezahnt als der Lobus, in Einzelfallen jedoch 
weniger. Gestalt der $ Involucralblatter fur die Systematik von gross- 
ter Bedeutung. Stylus in den $ Infloreszenzen meistens deutlich, 
langlich, vielfach zweispaltig. Amphigastrium invol. int. tief zwei- 
spaltig, sehr selten nicht eingeschnitten, ganzrandig oder gezahnt, 
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frei oder an einer oder an zwei Seiten mil den Lobuli verwachsen. 
Archegonien (Fig. 151) 2 — 4, seltener bis 12, langlich, mit fadenfor- 
migen ans den Perianthien hervorragenden Halsen. Kalyptra (Fig. 
302) birnformig mit langem, fadenformigem Rostrum. Stiel der Ka- 
lyptra kurz und sehr dick, nicht vom Sporogonfuss durchbohrt. 
Perianthien birnformig, eiformig, umgekehrt eiformig, zylindrisch 
etc., mit zusammengezogener Miindung (Rostrum), welche vielfach 
nach der Innenseite stark mamillos vorgewolbte Zellen zeigt ; ihrer 
Entstehung aus $ Involucralbl. gemass dreikielig oder funfkielig, 
seltener mit supplementaren Kielen. Zellen des Perianthiums viel- 
fach schwach mamillos, bei einigen Sippen. treten flache, langlich- 
dreieckige oder zilienformige mehrzellige Gebilde am Perianthium 
(besonders an der unteren Ventralseite) auf ; vielleicht dienen sie der 
vegetativen Vermehrung. Sporogonfuss (cf; Fig. 40, 41 und 45) breit, 
flach, die Basis der Kalyptra nicht durchbohrend. Sporogonstiel 
kurz, dick, weiss, nur wenig aus dem Perianthium hervorragend, im 
Durchnitt 8 — mehrere Zellen dick. Kapselwand zweizellschichtig. 
Zellen der x\ussenschicht viereckig, diinnwandig, mit grossen, eigen- 
ttimlich ge$talteten Eckenverdickungen. Zellen der Innenschicht mit 
netzformig verzweigten Bandern. Elateren posaunenformig, einspi- 
rig, seiten zweispirig, regelmassig und in konstanter Zahl auf den 
Kapselklappen angeordnet. 

In j ungen ungeoffneten Sporogonen sind die Enden der Elateren 
auf dem Kapselboden und auf den Kapselklappen in ahnlich regel- 
massiger Weise angeordnet (Fig. 41 und 45) und nebeneinander 
zwischen Boden und Klappenspitzen aufgespannt. Wenn die Kap- 
selklappen sich nun offnen, werden die Elateren vom Kapselboden ab- 
getrennt, wahrend sie an den Kapselklappen sitzen bleiben. Bei dieser 
Bewegung werden die Sporen weggeschleudert. Die Kapsel offnet 
sich bis Tiber die Mitte in vier Klappen. Die Randzellen von zwei ge- 
geniibetstehenden Einschnitten zwischen den Klappen zeigen einen 
sehr auffallenden schwarzbraunen Inhalt. Nicht nur die Zahl son- 
dern auch die Weise der Anordnung der Elateren ist charakteristisch 
und konstant. Bei Frullania squarrosa findet man z.B. auf einer 
Klappe (und auch auf der gegenuberstehenden Klappe) von der 
Spitze zur Mitte 2 — 4 — 4—6 — 6—8 — 2 (zusammen 32) Elateren und 
auf den anderen zwei Klappen (auch auf dem Kapselgrund )1— 3— 
5 — 5 — 7 — 7 — 3 (zusammen 31) Elateren. Sporen, glatt oder warzig, 
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gross, teilen sich bisweilen schon im Sporogon. Sie sind wie das ganze 
Sporogon nur sehr selten an Herbarmaterial aufznfinden. Androezien 
in der Form seitenstandiger langlicher oder runder Ahren. Blatter 
bauchig ausgehohlt, zweispaltig; Lappen einander ziemlich ahnlich. 
Amphigastrien sehr schmal. Die Androezien wachsen vielfach als 
normale Aste (nicht als Adventivaste) weiter. Von einzelnen Arten 
sind hypogyne Androezien bekannt; diese sind viel kiirzer und 
nicht dicht beblattert. Man achte jedoch (besondern beim subg. 
Chonanihelia ) auf Verwechslung der $ Subin volucralblatter mjt g 
H'ullblattern S 

Fossile Arten sind mir von den indomalesischen Inseln nicht be- 
kannt. 

Durch die Arbeiten von Jack, K. Muller und R. Douin ist wohl 
klar geworden, dass die Jubuleae eine Unterordnung und keine Fami- 
lie bilden, welche den / ungermanieae gegenuberzusetzen ist. Zwar 
findet man bei diesen einige Familien (Goebeliellaceae mihi, Radula- 
ceae, Plearoziaceae, Porellaceae, cf. auch Lepidolaena) , deren vege- 
tative Organe nicht sehr wesentlich von denen der Jubuleae ver- 
schieden sind. Die in obenstehender Diagnose hervorgehobenen 
Merkmale des Sporophyten unterscheiden die Jubuleae jedoch we- 
sentlich und liickenlos von den J ungermanieae, Wenn einige Autoren 
(z.B. Warnstorf 1.c., Evans l.c., Jensen 1915, Dumortier 1874) 
die Lejeuneaceae und Fndlaniaceae mit anderen Sippen zu einer 
Gruppe stellten, beruht dies wohl auf der mangelnden Kenntnis des 
J uhuleensporogons. Karl Muller (1912—16) hat in seiner hervor- 
ragenden Lebermoosflora (II: 600) richtig darauf hingewiesen, dass 
die Sporogone einiger anakrogyner J ungermanieae ( Metzgeria etc.) 
mit einspirigen an den Klappen festgewachsenen Elateren nur als 
analoge Bildungen des Jubuleensporogons aufzufassen sind. Linb- 
berg (1875 l.c.) ging wohl zu weit, als er die „Frullanieae ,, und„Metz- 
geriae” zu seinen Anomogamae zusammenfasste (cf. auch Schiffner 
1893; Lotsy 1909; Verdoorn 1928 de Frullan. I.) 

Vor zwei Jahren veroffentlichte Hs. Btjch den systematischen 
Teil seiner wertvollen Monographic der Scapanien Nordeuropas und 
Sibiriens 1 ). Auf S. 6 — 7 dieser Arbeit macht erden Vorschlag, einige 

l ) Cf. auch seine neuere Arbeit: Eine neue moossystematische Methodik 
nebst einigen ihrer Resultate und ein neues Nomenklatursystem in „Det 1 8. 
Skandinaviske Naturforskerm 0 de 19297’ 
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haufige Modifikationen immer mit demselben Namen zu bezeichnen, 
welche nicht mit Autorennamen versehen zu werden brauchen. Da 
diese Modifikationsnamen (evt. mit einigen Ausbreitungen, z.B. 
mod. exftlanatilobula) auch in der Jubuleensystematik sehr niitzlich 
sein konnen, mochte ich sie hier anfuhren : 1 . mod. lefttoderma (Zell- 
wande diinn, Verdunstung schwach oder fehlend), 2. mod. ft achy der- 
ma (sekundare Membranverdickungen stark entwickelt, Transpira- 
tion oder Wasserversorgung erschwert), 3. mod. mesoderma (sek. 
Membranverd. mittelstark), 4. mod. parvifolia (kleinblattrig, Nah- 
rungsmangel), 5. mod. denticulata (Blattrander stark gezahnt), 6. 
mod. integrifolia (ungezahnte oder schwach gezahnte Modif. normal 
gezahntblattriger Arten), 7. mod. viridis (Blattzellmembranen farb- 
los, diffuses Tageslicht), 8. mod. color ata (Blattzellmembranen ge~ 
farbt, direktes Sonnenlicht), 9. mod. laxifolia (Stammsegmente lang, 
Lichtmangel) , 10. mod. densifolia (Stammsegmente kurz, erschwerte 
Wasserversorgung oder starkes Licht). 

Bei vielen Arten gehoren mehrere dieser Modifikationen zu dem 
normalen Formenkreis, bei anderen jedoch treten eine oder mehrere 
dieser Modifikationen (vielf ach zusammen mit noch anderen Merk- 
malen) nur vereinzelt auf. Solche Sippen bezeichne ich als fo. Da- 
durch lenkt man viel besser die Aufmerksamkeit auf die betreff enden 
fo. als durch die Bemerkung, dass man bei einer bestimmten Art ein- 
mal z.B. die mod. ftachyderma-denticulata-colorata gesehen habe. Die 
Subspecies-Bezeichnung habe ich nur benutzt, um die Formenkreise 
einzelner weit verbreiteter polymorpher Arten nach morphologischen 
und geographischen Gesichtspunkten zu ordnen (cf. deFrullan. II). 
Sippen, welche man nicht bloss als Modifikationen auffassen darf, 
(leider muss dies immer nach Analogie in Europa gemachter Beo- 
bachtungen geschehen), sind als var. bezeichnet. Ubrigens liebe ich 
es nicht, solche polymorphen Arten wie die Frullaniaceae in viele 
subsp., var. und fo. zu gliedern; dadurch wird doch immer der fal- 
sche Eindruck konstanter Einheiten, welche man jedenfalls inner- 
halb der Arten fast nie findet, hervorgerufen. 

Zahlreiche Arten habe ich einziehen miissen, teilweise sind sie zu 
Formen oder Varietaten reduziert; da ich jedoch denFormenund 
Varietaten nur geringe Bedeutung beimesse, habe ich diesen keine 
Synonymenregister beigegeben. Die Aufzahlung samtlicher sich auf 
eine Art beziehender Synonyme findet man immer in einer Liste ; 
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durcb die Bezeichnung „cf. infra” habe ich vielfach angegeben, 
dass iiber eine eingezogene Art bei einer spater angefiihrten Form 
weiter nachzulesen ist. 

Von den Frullaniaceae sind nur zwei Gattungen bekannt, welche 
beide auf den indomalesischen Inseln vorkommen. 

1 Die ersten Blatter und Amphigastrien an den Asten sind sehr abnormal 
gestaltet, s.g. Vorblatter (Fig. 1). ? Infloreszenzen mit beiderseitigen In- 
novationsasten. Kapselstiel im Durchschnitt nur vier Zellen dick, An- 
droezien entstehen nach dem Radula- Typus, an ihrer Basis findet man 

eine Scheide Jubula 

Obwohl die ersten Blatter und Amphigastrien an den Asten vielfach anders 
gestaltet sind als die normalen. werden s.g. Vorblatter (Fig, 1) nicht gebil- 
det. ? Infloreszenzen ohne Innovation. Kapselstiel im Durchschnitt 8- 
mehrere Zellen dick. Androezien entstehen nach dem Madotheca- Typus. 

FruIIania 



SYNOPSIS 


Jubula Dum. 

1. Jubula Hutschinsiae ssp. javanica (Steph.) Verd. 
Frullania Raddi 

Subg. Trachycolea Spr. 

§ Di-latatae Verd. 

2. Frullania squarrosa (R. B. N.) Dum. 

3. Frullania campanulata Sde Lac. 

4. Frullania micro auriculata Verd. 

5. Frullania grandistipula Lindenb. 

§ Acutilobae Verd. 

6. Frullania Hampeana Nees. 

7. Frullania acutiloba Mitt. 

§ Ingentistipulae Verd. 

8. Frullania Pullei Verd. 

§ Integristipulae Verd. 

9. Frullania reflexistipula Sde Lac. 

§ 0 r n i thocephalae Verd. 

10. Frullania nepalensis (Spreng.) L. et L. 

11. Frullania ornithocephala (R. B. N.) Nees. 

12. Frullania philippinensis Steph. 

13. Frullania pauciramea Steph. 

14. Frullania nobilis Steph. 

15. Frullania cochleata Steph. 

§ Australes Verd. 

16. Frullania malesiaca Verd. 

17. Frullania err ans Verd. 

Subg. Saccophora Verd. 

18. Frullania sublignosa Steph. 

19. Frullania calcar ata Aongstr. 

Subg. Chonanthelia Spr 

20. Frullania neurota Tayl. '• 

21. Frullania galeata (Reinw. Bl. Nees) Dum. 

22. Frullania hypogyna Steph. 

23. Frullania W allichiana Mitt. 

Subg. Thy opsiella Spi. * 

§ Tamariscineae Syn. Hepat. 

24. Frullania Alstonii Verd. 

25. Frullania moniliata ssp. breviramea (St.) Verd. 
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26. Frullania moniliata ssp. obscura Verd. 

§ Obtusilobae Verd. 

27. Frullania Meyeniana Lindenb. 

28. Frullania papuana Verd. 

§ Rotundilobae Verd. 

29. Frullania inconstans Ve rd. 

30. Frullania Reimersii Verd. 

§ Serratae Verd. 

3 1 . Frullania serrata Gottsche. 

32. Frullania cordistifiula (Nees, Mt., Reinw.) Bum. 

33. Frullania Hass kar liana Lindenb. 

34. Frullania subdentata. Steph. 

35. Frullania curvistipula Steph. 

§ Fusiorielligerae Verd. 

36. Frullania Gaudichaudii Nees et Mt. 

37. Frullania ceylanica Nees, 

38. Frullania Geheebii Steph. 

§ Diastaloboideae Verd. 

39. Frullania apiculata Auct. 

- 40. Frullania Armitiana Steph. 

41. Frullania durijolia Steph. 

42. Frullania cuspidifolia Steph. 

43. Frullania attmuata Steph. 

Subg. Diastaloba Spr. 

§ Graciles Verd. 

44. Frullania gracilis (R. B. N.) Dum. 

45. Frullania Micholitzii Steph. 

46. Frullania minor (Sde Lac.) Verd. em. 

47. Frullania sinuata Sde Lac. 

48. Frullania claviloba Steph. 

49. Frullania reductiloba Verd. 

§ P i c t a e Verd, 

50. Frullania picta Steph. 

51. Frullania Vethii Sde Lac. 

§ Lucidae Verd. 

52. Frullania pulogensis Steph. 

53. Frullania hypoleuca Nees. 

54. Frullania tricarinata Sde Lac. 
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55. Frullania, ramuliger a (Nees) Mt. 

56. Frullania repandistipula Sde Lac. 

57. Frullania papulosa Steph. 

58. Frullania Notarisii Steph. 

§ Regulares Verd. 

59. Frullania Junghukniana Gottsche. 

60. Frullania perversa Steph. 

61. Frullania subtilis Steph. 

Subg. Meteoriopsis Spr. 

§ Vaginatae Verd. 

62. Frullania ternatensis Gottsche. 

63. Frullania Schiffneri Verd. 

64. Frullania Macgregorii Steph. 

65. Frullania yulensis Steph. 

66. Frullania papillata Steph. 

67. Frullania madens Steph. 

68. Frullania seriatifolia Steph. 

69. Frullania vaginata Steph. 

70. Frullania tenuicaulis Mitt. 

§ Orientates Verd. 

7 1 . Frullania orientalis Sde Lac. 

72. Frullania nigricaulis (R. Bl. N.) Nees. 
Subg. Homotropantha. 

§ Falla. ces Verd. 

73. Frullania fallax Gottsche. 

74. Frullania intermedia (R. BL N.) Nees. 

75. Frullania morokensis Steph. 

76. Frullania novoguineensis Schffn. 

77. Frullania regularis Schffn. 

78. Frullania utriculata Steph. 

§ Remotilobae Verd. 

79. Frullania heteromorpha Schffn. 

80. Frullania remotiloba Steph. 

§ Nodulosae Verd. 

81. Frullania hamata Steph. 

82. Frullania integristipula (Nees) Nees. 

83. Frullania Leeuwenii Verd. 

84. Frullania nodulosa (R. B. N.) Nees. 


JUBULA Dum. 


Jubula Durii. 1822, Comm. Bot. p. 112, emend. 1835, Rec. cTObs. p. 12; Spruce 
1885, Hep. Amaz. et And. p, 59; Schiffner 1893, Nat. Pflanzenfam. ed. I, I, 
3: 132; Muller 1915, Lebermoose D. O. und S. II: 637; Macvicar 1926, 
Handbook of Brit. Hep. p. 443; Verd. 1928, Annales de Crypt. Exot. I: 213; 
Goebel 1928, Bull. Jard. Bot. Buitenz. 39: 44. 

Jubula Sect. I. Jubulotypus Dum. 1831, Sylloge Jungermaniearum. 

Frullania Nees 1838, Europ. Lebermoose III: 240; Syn. Hep. 1845, p. 426 
(p.p- 1) 

Frullania Sect. A. Jubulotypus Lindb. 1875, Acta Soc. Sc. Fenn. vol. X. 
Lefeunea Corda 1829, Opiz. Nat. p. 652 (p.p. I). 

Jungermania Hook. 1812, Brit. Jung. Tab. I (p.p. !). 

Dunkelgrune oder blassgriine epiphytische oder epiphylle, flach- 
rasige Pflanzen, meistens hygrophytisch und vielfach skiophil. 
Blattrhytmus an den Asten, wie Goebel nachgewiesen hat, normal. 
Von dem ersten Amphigastrium und dem ersten Lobus der Seiten- 
aste (der erste Lobulus ist reduzirt) werden zwei meistens ungeteilte, 
zugespitzte „Vorblatter” gebildet. Lobi eiformig, meistens zugespitzt, 
grob gezahnt oder ganzrandig. Zellwande dunn, ohne oder mit klei- 
nen Eckenverdickungen. Lobulus zu einem zylindrischen Wassersack 
zusammengerollt. Brutkorper flachenbiirtig, scheibenformig. Die 
Androezien entstehen aus der basiskopen Halfte des Blattsegmentes, 
an der Basis findet sich eine Scheide, welche wahrscheinlich endogen 
entsteht. Archegonien 2 — 4. Kapselstiel wie bei Lejeunea , vier Zellen 
dick. Kapsel kugelig. Perianthium mit ausgesprochener Kantenbil- 
dung. Sehr charakteristisch sind auch die zwei subfloralen Innova- 
tionsaste, welche mit dem $ Involucrum zusammenhangen ; dadurch 
erscheint die $ Infloreszenz schliesslich gabelstandig. In unserem Ge- 
biet findet sich nur eine polymorphe und vielfach verkannte Art. Ich 
halte es fur angemessen, an dieser Stelle eine vollstandige und end- 
giiltige Revision aller Jubula - Arten und Varietaten zu geben. 
Annales Bryologici (Supplement I) 
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Jubula bogotensis Steph. 191 1 x ). Spec. Hep. IV : 574 = Jubula 
Hutschinsiae (Hook.) Dum. subsp. bogotensis (Steph.) Verd. 1928, 
Ann. de Crypt. Exot. 1:215. Unterscheidungsmerkmale und Fund- 
ortsangaben sind l.c. von mir angegeben. Hierher gehort auch Frul- 
lania (Homotropantha) jamaicensis Steph. 1911, Spec. Hep. IV : 
574, sowie Jubula piligera var. jamaicensis Pears. 1931, Ann. Bryol. 
IV. Eine Abbildung findet man in den Ann. de Cryptog. exot. 1:217. 

Jubula Hutschinsiae (Hook.) Dum. s.s. = Jubula Hutschinsiae 
(Hook.) Dum. subsp. Hutschinsiae Verd., vide infra; cf. l.c. S. 216. 
Jubula Hutschinsiae (Hook.) Dum. var, integrifolia Lindb. 

1875, Acta Soc. Sc. Fennic. vol. X : 474 = Jubula Hutschinsiae 
subsp. Hutschinsiae Verd. planta foliis apiculatis, ceterum integris. 

Jubula Hutschinsiae (Hook.) Dum. var. integrifolia Moore 

1876, Proc. Roy. Irish Acad., 2 d Ser. II : 609 = Jubula Hutschin- 
siae subsp. Hutschinsiae Verd. planta lobulis reductissimis. Aehnli- 
che Formen werden wiederholt von der subsp. pennsylvanica (St.) 
Verd. (U.S.A.) und von der subsp. javanica (St.) Verd. (Java, Samoa 
und besonders in Japan) gebildet. 

Jubula Hutschinsiae (Hook.) Dum. var. (3. Nees 1830, Hep. Jav. 
p. 44 = Jubula Hutschinsiae subsp. javanica (St.) Verd.; idem 1847, 
Syn. Hep. p. 775 = /. Hutschinsiae subsp. pennsylvanica (St.) Verd. 

Jubula Hutschinsiae var. pinnata Spr. 1885, Hepat. Amaz. et 
And. S. 62 = Jubula Hutschinsiae subsp. bogotensis (St.) Verd. (pi. 
lobis plurispinosis) . Frullania ciliata Lindenb. et Gottsche hat nichts 
mit Jubula zu tun (cf. Spruce l.c.). 

Jubula Hutschinsiae (Hook.) Dum. var. y. mexicana Syn. 
Hep. 1847, p. 775 = Jubula Hutschinsiae subsp. bogotensis (St.) 
Verd., pi. amphigastriis subintegerrimis, lobis plurispinosis. 

Jubula Hutschinsiae (Hook.) Dum. var. Sullivantii Spruce 
1 885, Hep. Amaz. et And. p. 62. = /. Hutschinsiae subsp. pennsylva- 
nica (St.) Verd. Man hat aber auch manchmal ganzrandige Formen 
anderer Unterarten mit dem Namen var. Sullivantii Spr. angedeutet.. 

Jubula Hutschinsiae (Hook) Dum. var. Warburgii Schffn. 
1893, Nova Acta LX : 228 = Jubula Hutschinsiae subsp. javanica 
(St.) Verd. planta robuste apiculata, foliis ceterum integerrimis, lo- 
bulis explanatis. 

x ) Diese Sippe wurde von Gottsche in seinen leones Ined. aufgestellt und 
abgebildet. 
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Jubula japonica Steph. 1897, Bull, Herb. Boissier p. 92. Eine 
schone Art, welche an verschiedenen Stellen in Japan gesammelt ist. 
Sie ist monoezisch, wie Jubula Hutschinsiae , unterscheidet sich aber 
leicht durch die runden Blatter, welche nicht zugespitzt sind, sondern 
am antikalen, apikalen (zuriickgebogenen) und postikalen Rande 
zahlreiche Stacheln und Zahne zeigen. Ebenso sind die Rander aller 
Involucralblatter und besonders auch der breitrunden Amphigastrien 
gestaltet. Die Insertion der Amphigastrien ist weniger tief als bei Ju- 
bula Hutschinsiae und die mehr oder weniger freien Basallappen sind 
reichlich gestachelt. Die Lobuli sind kurz und aufgeblasen; dies fin- 
det sich aber auch an mehreren Formen von Unterarten der auch in 
J apan vertretenen Jubula Hutschinsiae (Fig. . 1 5 — 16). 

Jubula javanica Steph. 1911, Spec. Hep. IV : 688 = Jubula 
Hutschinsiae subsp. javanica (Steph.) Verd., cf. infra. 

Jubula inflata Steph. 1911, Spec. Hep. IV : 689. Das Original 
dieser japanischen Kleinart wurde von Hirosaki gesammelt. Eine 
andere von Okamura gesammelte Pflanze, welche sich unter dem N a- 
men Jubula inflata St., det. Stephani in mehreren Herbarien findet, 
gehort bestimmt zu Jubula Hutschinsiae subsp. javanica (Steph.) 
Verd. Da ich die echte Jubula inflata nur dem Original nach kenne, 
wage ich nicht iiber sie zu entscheiden. Charakteristisch sind die gros- 
sen stark aufgeblasenen Auriculae und die breiten Amphigastrien, 
welche fast ganzrandig sind oder in der Nahe ihrer Insertion beider- 
seits ein oder zwei auffallend grosse Zilien zeigen. Die Blatter sind 
ganzrandig und nur wenig zugespitzt. Sollte sich herausstellen, dass 
die hervorgehobenen Merkmale konstant sind, so muss man diese Ju- 
bula als eine gute Art betrachten. Sie steht Jubula Hutschinsiae 
subsp, javanica (St.) Verd. nahe. Ich mochte noch hervorheben, dass 
ich aus Sikkim eine Jubula gesehen habe, deren Auriculae auffallend 
aufgeblasen waren, wenn auch weniger als bei der j apanischen Pflan- 
ze (es war nicht die Jubula sikkimensis St.). 

Jubula integrifolia Steph. 1911, Spec. Hep. IV : 689 = Jubula 
Hutschinsiae subsp. javanica (Steph.) Verd. planta hygrophila, lobis, 
amphxgastriorum lobis, lobulis (saepe evolutis) subobtusis. Aehnliche 
. Formen findet man auf den indomalesischen Inseln. 

Frullania pennsylvanica Steph. 1883,HedwigiaS. 147 = Jubula 
pennsylvanica Evans 1905, Rhodora S. 55. = Jubula Hutschin- 
siae subsp. pennsylvanica (Steph.) Verd. 1928, Ann. de Cryptog. 


20 


JUBULA 


Exot. 1:215. Die Pflanze is t Le. besprochen. Eine Abbildung ist von 
Miss A. Lorentz 1908 (Bryol. XI : 46 — 47) gegeben. Daselbst wer- 
den auch die Perianthien abgebildet. Stephani 1911 (Spec. Hep. 
IV : 690) sagt : Perianthia ignota. Die Perianthien sind aber anguste 
pyriformia, distinctissime triplicata, abrupte truncata. Cellulae pe- 
rianthii parietibus teneris ut cell. fol. med., hie illic praesertim ad ba- 
sem versus mamillosae. 

Jubula rostrata Steph. 1911, Spec. Hep. IV : 690 = Jubula 
Hutschinsiae subsp. javanica (Steph.) Verd. planta lobulis externe 
calcaratis. Eine ahnliche Form wird vielfach durch die europaische 
Jubula Hutschinsiae subsp. Hutschinsiae gebildet. Es ware conse- 
quent gewesen, wenn Stephani auch von der europaischen Pflanze 
eine Jubula spec, nova, Europae occidentalis indigena, abgetrennt 
hatte, lobulis externe calcaratis valde distincta! 

Jubula samoana St. 1911, Spec. Hep. IV : 690 = eine ganz nor- 
male Jubula Hutschinsiae subsp. javanica (Steph.) Verd., planta lo- 
bulis explanatis reductis, foliis subintegris mediocriter apiculatis. 

Jubula setacea Steph. 191 1, Spec. Hep. IV : 691 = Jubula Hut- 
schinsiae subsp. javanica (St.) Verd. Das Original stammt aus Hawai, 
Stephani hat aber auch Materialien von Luzon hierher gestellt. In 
keinem Fall sind einigermassen wesentliche Unterscheidungsmerk- 
male anzufiihren. 

Jubula sikkimensis Steph. 1911, Spec. Hep. IV : 691 — Jubula 
Hutschinsiae subsp. javanica (St.) Verd. Obwohl die Pflanze in ho- 
herer Lage wachst, sind keine Unterscheidungsmerkmale hervorzu- 
heben ! 

Jubula tonkinensis Steph. 1911, Spec. Hep. IV : 692. Diese 
dioezische Art ist von Jubula Hutschinsiae spezifisch verschieden. 
Es lasst sich dariiber nicht streiten. Es ist eine kleine, dicht ver- 
zweigte, schmutzig griine, flachrasige Pflanze, welche von Eber- 
hardt (V. 1907) in feuchten Waldern bei Dao in Tonkin gesammelt 
wurde (9 — 1100 m.s.m.). Die Blatter sind auffallend klein, mit zu- 
riickgebogener Spitze und gezahntem antikalem Rande. Die Lobuli 
sind aufgeblasen, verhaltnissmassig sehr gross. Die Amphigas- 
trien sind klein und schmal, immer ganzrandig, flach inseriert, mit 
kurzem abgerundetem Einschnitt und abgerundenten oder fast nicht 
zugespitzten kurzen happen. Die Kantenbildung des kleinen Perian- 
thiums, dessen Lobulus und Lobus viele Zahne zeigen, ist sehr deut- 
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lich. Das Amphig. flor. intimum ist kxirzer als der Lobulus inv, int. 
und ganzrandig oder undeutlich gezahnt (Fig. 17). 

Jubula vittata St. 1911, Spec. Hep. IV : 692. Die Vorblatter feh- 
len, die Androezien entstehen nicht aus dem basiskopen Basilarteil 
einer Segmenthalfte, sondern an Stelle eines Lobulus. Die Lobuli zei- 
gen eine deutliche Cellula lucida (sic!). Diese Hawai-Pflanze ist Frul- 
lania ( Thyopsiella ) apiculata Auct. 

Jubula Camboueana Steph. 1924, Spec. Hep. VI: 554. = Jubula 
tonkinensis St., Wenn die beiden Arten am gleichen Tage am gleichen 
Standort gesammelt waren, konnten sie einander nicht ahnlicher- 
sein. Die Pflanze soil von Lacouture auf Madagascar gesammelt 
sein und wurde von Paris an Stephan i geschickt (wie auch die Ju- 
bula tonkinensis \) Hoffentlich liegt keine Verwechslung vor. Andere 
Jubula - Funde aus Afrika und Madagascar sind nicht bekannt. Je- 
doch ist Madagascar bekanntlich durch mehrere Arten mit dem tropi- 
schen Asien verbunden. 

Jubula gracilis Steph. 1924, Spec. Hep. VI: 555. Diese Pflanze 
hat mit Jubula nicht das geringste zu tun. Wahrscheinlich ist es eine 
Madotheca. Der gezahnte Lobulus ist breit spatelformig und die $ 
Involucralblatter sind winzig. Das Perianthium zeigt keine Kanten- 
bildung und die ganze Pflanze ist „rigidula, in cortice late expansa, 
ad 6 cm longa” 1 Die Gestaltung der Mundung des Perianthiums liess 
sich leider nicht feststellen. 

Jubula trifida Steph. 1924, Spec. Hep. VI : 555. Sowohl das Origi- 
nal aus Neu Guinea, wie auch die von Stephani hierher gestellte For- 
mosa-Pflanze gehoren zur subsp. javanica der Jubula Hutschinsiae , 
planta foliis margine plurispinosis. 

Jubula philippinensis Steph. plur. in sched. = Jubula Hut- 
schinsiae subsp. javanica (Steph.) Verd. fo. Stephana Verd., cf. infra. 

Jubula Fauriana Steph. plur. in sched. Diese japanische Pflanze 
wurde von Faurie sub no. 1 149 verteilt. Nach Evans (in litt.) ist es 
wahrscheinlich Madotheca Fauriei Steph. 1910, Spec. Hep. IV: 315. 
Hierher oder in die Nahe dieser Art wird man auch Jubula gracilis St. 
stellen miissen. 

Jubula plligera Evans 1891, Transact. Conn. Ac. VIII: 253 = 
Frullania piligera Aust. 1879 Bull. Torr. Bot. Club, VI: 301 — 
Jubula Hutschinsiae subsp. javanica. Man kann die Pflanze zu fo. 
Stephanii stellen, obwohl sie nicht das Extrem dieser Form darstellt. 
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Besonders auf Hawai und den Philippinen findet man haufig Formen, 
deren Blattspitze von einem sehr kraftigen, fast zilienformigen Zahn 
gebildet wird, accessorische Zahne sind dann meistens viel kleiner 
Oder 0. Schon Schiffner 1893 (Engler und Prantl. I, 3: 132) und 
Stephani 1897 (Bull. Herb. BoissierV : 842) betrachteten diese Pflan- 
ze nicht als eine gute Art. Die fo. Stephanii Verd. ist durch alle mog- 
liche Uebergangsformen mit dem ^Typus” verbunden und wenn sie 
in einer bestimmten Gestaltung auf einigen Inseln mehr oder weniger 
konstant auftritt, so kann man sie noch nicht als eigene Art oder 
Unterart unterscheiden. Dazu sind weder geniigende Merkmale noch 
ein geniigend grosses Areal vorhanden. 

Jubula piligera var. jamaicensis Pears. 1931, Ann. Bryol. 
IV = Jubula Hutschinsiae ssp .bogotensis (St.) Verd. 

1. Jubula Hutschinsiae subsp. javanica (Steph.) Verd. 

Jubula Hutschinsiae subsp. javanica Verd. 1928, Ann. de Crypt. Ex. I: 216. 
Jubula javanica Steph. 1911, Spec. Hep. IV : 688. 

Jubula Hutschinsiae Dum. 1822, Comm. bot. S. 112. p.p. 

Jungermania Hutschinsiae Hook. 1812, Brit. Jung. T. 1. p.p. 

Frullania Hutschinsiae Nees 1838, Eur. Lebermoose III: 240 p.p. 

Frullania piligera Aust. 1879, Bull. Torrey Bot. Club, VI : 301. 

Jubula piligera Evans 1891, Transact. Conn. Acad. VIII: 253. 

Jubula integrifolia Steph. 1911, Spec. Hep. IV : 689. 

Jubula ro strata Steph. 1911, Spec. Hep. IV: 690. 

Jubula samoana Steph. 1911, Spec. Hep. IV: 690. 

Jubula setacea Steph. 1911, Spec. Hep. IV: 691. 

Jubula sikkimensis Steph. 1911, Spec. Hep. IV: 691. 

Jubula trijida Steph. 1924, Spec. Hep. VI: 555. 

Jubula philippinensis Steph. in sched. (Cf. infra). 

Fig. 1—12. 

Jubula Hutschinsiae (nec Hutchinsiae) ist eine sehr verbreitete und 
vielgestaltige Art. Ich unterscheide vier Unterarten. Jedehatihren 
Formkreis; im allgemeinen gibt es jedoch keine Formen, welche auf 
eine der vier Unterarten beschrankt sind. Es gibt aber bestimmte 
Merkmale, welche sich hauptsachlich bei einer der vier Subspecies 
zeigen. Unter Zuhilfenahme dieser Merkmale habe ich die verschie- 
denen Typen nach geographischen Gesichtspunkten geordnet in de 
Frullaniaceis II, Ann. de Crypt. Exot. vol I: 213 — 220. Die beiden 
amerikanischen Unterarten (subsp. bogotensis und subsp. pennsylva - 
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Fig. 1 — 12. Jubula Hutschinsiae subsp. javanica ; Fig. 1. beblatterter Stamm, 
25 X ; Fig. 2. Lobus invol., 25 X ; Fig. 3 und 4. Amphig. invol., 25 x ; Fig. 5. 
Zellen aus der Lobusmitte, 200 x ; Fig. 6. beblatterter Stamm, stark gezahnte 
extreme Form, 25 x; Fig. 7. Perianth, 25 x ; Fig. 8. Per. im Querschnitt, 
25 x ; Fig. 9. Antheridienast, 40 X ; Fig. 10 und 1 1. Brutkorper, auf der Blatt- 
flache sitzend; Fig. 12. Schema der Segmentbildung an den Seitenasten, 
„Die segmente 1 und 2 liefern die beiden in ihrer Gestalt und Stellung von 
den ubrigen abweichenden ersten Blatter” (Goebel); Fig, 13 — 14. fo. Ste- 
pkanii; Fig. 13. Lobusspitze; Fig. 14. Amphigastrium, 36 X. 
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nica ) sind daselbst behandelt. Lenken wir nun unsere Aufmerksam- 
keit auf die europaische subsp. Hutschinsiae Verd. und die durch 
Asienund Ozeanien verbreitete subsp. javanica (St.) Verd. Jubula 
Hutschinsiae (Hook.) Dum. subsp. Hutschinsiae Verd. ist eine zarte, 
meistens dichtrasige Pflanze, dunkelgriin oder blaugriin, ziemlich 
dicht verzweigt. Ihre Blatter zeigen meistens, besonders am antika- 
len Rand und an der Spitze, mehrere dornenformige Zahne. Die 
Amphigastrien zeigen an ihren Seiten ein oder zwei langliche Zahne. 
Alle $ Involucralblatter sind grob gezahnt. Wiederholt finden sich 
Formen, bei denen die meisten Zahne der Lobi und Lobuli sehr redu- 
zirt sind. Die Zellen des Perianthiums sind im allgemeinen mamillos 
hervorgewolbt. Recht charakteristisch ist an den Lobuli das haufige 
Vorkommen eines nach aussen gekehrten dornartigen Sporns. Ge~ 
nauere Angaben sind bei K. Muller 1. c. und Macvicar 1. c, nachzu- 
lesen. Die Pflanze wurde in England, Irland, Schottland, Westfrank- 
reich, Madeira und Teneriffagesammelt. Die kleinasiatische Pflanze 
gehort nicht hierher, sondern zur subsp. javanica (St.) Verd. Meine 
Angabe in den Ann. de Crypt. Exot. 1 : 2 1 6 ist unrichtig. 

Die subsp. javanica (St.) Verd. ist wie die drei anderen Unterarten 
monoezisch. Vielfach wachst sie auf Farnen, Polytrichaceae und ande- 
ren grossen Laubmoosen. Die Farbe ist meistens blasser als bei der 
subsp. Hutschinsiae, auch ist die subsp. javanica weniger dicht ver- 
zweigt und langer. Ihre Blatter sind vielfach in demselben Rasen 
ganzrandig und gezahnt. Jedoch sind die Zahne und Zilien der Blat- 
ter und Amphigastrien weniger zahlreich und besonders weniger 
kraftig als bei der europaischen Unterart. Es gibt seiten $ Involucral- 
blatter, welche reich gezahnt und ziliiert sind, ganzrandige Involu- 
cralblatter findet man jedoch auch nicht haufig. Wie die gewohn- 
lichen Blatter sind sie meistens weniger mit Zahnen und Zilien ver- 
sehen als bei der subsp. Hutschinsiae . Der fur eine gut entwickelte 
europaische Pflanze charakteristische Dorn an den Lobuli fehlt im 
allgemeinen bei den malesischen Exemplaren unserer Subspecies. Es 
gibt Perianthien, deren Zellen nicht und solche deren Zellen deutlich 
mamillos hervorgewolbt sind, an malesischen Exemplaren fehlen 
mamillos hervorgewolbte Zellen meistens. In Japan und auf Formosa 
findet man sie haufiger, daselbst tritt auch der Sporn an den Lobuli 
wiederholt auf. Bei dieser Pflanze, wo die Lobi, Lobuli, Amphigas- 
trien und besonders auch die Involucralblatter keine konst ante Ge~ 
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staltung aufweisen, mochte ich nur eine Form mit einem Namen 
belegen. Das Original dieser Form (fo. Stefhanii) weist einige Rami 
auf, welche in ihrer Mitte einige Blatter zeigen, welche in Bracteae & 
umgewandelt sind. Diese Aeste sind also einigermassen mit „androe- 
cia ex apice vegetativa” zu vergleichen. Sie entstehen jedoch an der 
Stelle der gewohnlichen Aeste. Ausdriicklich mochte ich betonen, dass 
diese interessante Antheridienentwicklung auch bei ganz anderen 
Formen auftritt. Die Unterschexdungsmerkmale sind schon in oben- 
stehender Revision angegeben. 

Aus dem Obenerwahnten ist wohl ersichtlich, was Karl Muller 
l.c. S. 638 bemerkte, dass „alle Jubula- Arten sich anf einen uralten 
Typ zuriickfuhren lassen, der iiber die tropischen und subtropischen 
Gebiete der Erde einst weit verbreitet war und sich jetzt nur noch in 
einzelnen Landern sehr zerstreut findet. Die Pflanzen haben sich 
dann offenbar in den einzelnen Erdteilen, in denen sie erhalten 
blieben, in verschiedener Richtung zu vikariierenden Arten ent- 
wickelt”. 

Caucasus: Cvana (Woronow 1910); Kleinasien: Kol- 
chis (v. Handel Mazzetti) ; Sikkim: (Stevens 59, hb. Steph.) ; pro- 
pe Kurseong, Chuttakpur, 6800' (Decoly et Schaul); Vorder- 
indien: Nilgiri (Perrotet 1977bis); Sumatra: „in foliis Po~ 
gonati” (Teysmann); Barisan Geb. (Expeditie 1878) ;Singalang, 1300 
m (Schiffner 1894); Sibajak in den Bataklandern, 1500 m (Fleischer 
1913); bei Brastagi an Pogonatum macrophyllum (Goebel 1925), 
Java: Megamendong bei Toegoe (Kurz 1861); supra Toegoe, 1350 
m (Schiffner 1894); Telaga-Warna, 1400 m (Schiffner 1894); Tjibo- 
das, 1500 m (Kuhl et van Hasselt, Hasskarl, Karsten, Schiffner, 
Massart, Fleischer); Tjipanas (Nyman); Salak, an mehreren Stellen 
(Schiffner 1894) ; Tjibeureum, 1500 m (Fleischer 1910) ; N e u Gui- 
nea: Kaiser Wilhelmsland, Sattelberg (Warburg; Nyman); Fini- 
sterregebirge (Eiffert 1 925, hb. Herzog) ; Samoa: zwischen Radula 
j avanica (Powell) ; Philippine n: Luzon (Brown 1913); Lu- 
zon, Mt. Banahao (Baker 1913, hb. Nicholson) ; Formosa: Urai- 
Sha, beiPaipe (Miyake 1899); Botel-Tokago Island (Miyake 1899); 
Japan: ziemlich verbreitet, besonders von Faurie und Okamura 
gesammelt, dem Anscheine nach ist Jubula japonica haufiger; 
Hawai: Maui (Baldwin); Kauai (Baldwin); Oahu, Konahuanui 
(Cooke) 
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fo. nov. Stephana Verd. 

Fig. 13—14. 

Folia ovata, margine integra vel subspinosa, sed maxime apicu- 
lata, dentibus ciliaeformibus longissimis, 7 — 1 1 e celluiis compositis. 
Amphigastria cauli duplo-triplo latiora sinuatim inserta, ad § bifida, 
lobis lanceolato-acutis. Lobuli ecalcarati. Folia in volucralia ? omnia 
acuta, marginibus spinosis et dentatis. Amphigastrium involucrale 
profunde bifidum, lobis acutissimis. Perianthia sublevia. 

Diese auffallende Form — J. fihilippinensis St, in sched. — ist be- 
sonders durch die eigen tiimlich zugespitzten Blatter charakterisiert. 


P h i 1 i p p i n e n: Luzon, Ifugao, Mt. Polin (Me. Gregor II. 1913) 




FRULLANIA Raddi 


Fyullania Raddi 1820, Jung. Etrusca, Soc. ital. di Modena, 18: 20; Syn. Hepat. 
1845, S, 408; Sde Lac. 1856, Syn. Hepat. Javan. S. 76; Spruce 1885, He- 
pat. Amaz. et Andin. S. 3; Schffn. 1893, Natiirl. Pflanzenfam. I, 3, S. 132; 
K. Muller, 1915, Lebermoose in Rabenhorsts Krypt. FI. II: 603; Steph. 19 IQ, 
Spec. Hepat. IV: 316; Verd. 1928, de Frullan. I, Nederl. Kruidk. Arch., 
Jaarg. 1927, Afl. 2, S. 160. 

Jungermania Auct. (p.p. !). 

Heimea Neck. 1790, Elementa botanica (p.p.!). 

Carpolepidium Pal. deB. 1804 — 07, FI. d’Oware et de Benin (p.p. !). 

Jubula Dum. 1822, Comment. Botan. S. 1 12 (p.p. !). 

Jubula , sect. Ascolobium Dum. 1831, Syll. Jungerm. S. 36 (p.p. !). 

Mylia Leman 1825, Diet, des Sc. Natur. 

Lejeunea Spreng. 1827, Syst. Vegetab. IV, (p.p.!), Corda 1829, Monogr. Rhizo- 
sperm. et Hepaticarum (p.p. !). 

Gattungsmerkmale mit den Familienmerkmalen ubereinstim- 
mend. Uber die Unterscheidungsmerkmale zwischen Frullania und 
Jubula cf. S. 13 und S. 17. 

Von den 7 Untergattungen, hat Spruce 1885 l.c. die sechs wich- 
tigsten beschrieben; samtliche Untergattungen sind in unserem Ge- 
biet vertreten. 

1 Lobuli gross, im unteren Teil flach, im oberen Teil helmformig. Dorsaler 


Teil bedeutend grosser als der ventrale Teil 2 

Dorsaler Teil nicht bedeutend grosser als der ventrale Teil 3 


2 Flacher, dorsaler Teil weit mit dem postikalen Lobusrand verwachsen . . . 

subg. III. Chonanthelia 
Flacher, dorsaler Teil frei subg. II. Saccophora 

3 Lobulus kappenformig, oder sehr kurz und breit zylindrisch, nie mehr als 1 ^ 

mal so lang wie breit subg. I. Trachycolea x ) 

Lobulus langlich zylindrisch oder keulenformig 4 

4 Lobulus distad gerichtet, keulenformig (Lobulusstammwinkel > 90°) ... . 

subg. VII. Homotropantha 

J ) Die Verbreitung der einzelnen Untergattungen ist — stark s c h e- 
matisiert — Tn den Karten auf S. 28 und 29 angegeben.. 
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Lobulus pjroximad Oder laterad gerichtet (Lobulusstanimwinkel 90° oder 
kleiner) 5 

5 Lobuli dem Stamm parallel gestellt oder dem Stamm zugewendet, seltener 

schrag nach vorn gerichtet 6 

Lobulusstammwinkel 30° — 90° ......... subg. V. Diastaloba 

6 Stamm und Hauptaste sehr verlangert, fast unbegrenzt weiter wachsend . . 

subg. VI. Meteoriopsis 
Stamm mehr oder weniger regelm^ssig, dicht gefiedert . . . ... . . . . . 

subg. IV. Thyopsiella 



Subg. I. Trachycolea Spr. 


Subg, Trachycolea Spr. 1885, Hepat. Amaz. et Andin. S. 31. 

Subg. Galeiloba Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 358.* 

Robuste oder mittelmassige Pflanzen, welche meistens an Raum- 
rinde, seltener an Steinen oder zwischen anderen Moosen wachsen. 
Stamm 1 — 15 cm lang, meistens unregelmassig verzweigt, seltener 
regelmassig gefiedert, monopodial oder sympodial. Lobus flach ange- 
heftet oder mit deutlich herzformiger Basis, rund oder kurZ ellip- 
tisch, scheinbar symmetrisch oder asymmetrisch, nicht zugespitzt, 
ganzrandig. Zellen sechseckig oder viereckig, isodiametrisch oder 
(meistens) langlich, Zellwande vielfach wellig, Zellwande und Zell- 
# ecken immer verdickt, mit dreieckigen, knotigen oder trabekelartigen 
Verdickungen, Tiipfel kurz oder lang, seltener sind die Zellen nur 
in den Ecken schwach verdickt. Lobulus kappenformig, helmformig 
oder glockenf ormig, symmetrisch oder asymmetrisch ; Rostrum viel- 
fach deutlich; Carina coniunctionis bei einzelnen Formen auftretend; 
Cellula lucida fehlt. Stylus langlich oder fehlend. Amphigastrien von 
verschiedener Gestalt, flach oder tief angeheftet, selten vollig ganz- 
randig. 

Meistens dioezisch. $ Pflanzen vielfach kleiner und weniger ver- 
zweigt als die $. ? Infloreszenzen werden am Ende des Hauptst am- 
ines oder an langeren oder ganz kurzen Asten gebildet x ) . Lobus 
meistens ganzrandig und nicht stark in die Lange gezogen. Lobulus 
vielfach weit mit dem Lobus verwachsen. Androezien in der Form 
langlicher oder fast runder Ahrchen, wachsen vielfach als normale 
Aste weiter. 

Eine schwierige Untergattung mit zahlreichen sehr polymorphen 
Formenkreisen.Wahrend samtliche andere Untergattungen (vielleicht 

x ) Die Bemerkung K. Mullers, Rabenhorsts Kryptog. FL, Lebermoose 
Bd. II: 608 trifft nur teilweise zu. 
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ausser der auch in Ozeanien verbreiteten Unterg. Homoiropantha) 
deutlich den Schwerpunkt ihrer Verbreitung und ihre grosste Ar-. 
tenzahl (soweit es Asien anbelangt) in unserem Gebiete haben, so 
sind die Trachycoleae auch in anderen Teilen Asiens sehr verbreitet 
und durch zahlreiche, hier nicht behandelte Arten vertreten. Die 
Trachycoleae Ozeaniens liefern mehrere selbstandige Probleme. 

Die von Stephani in seiner Monographie als Trachycolea aufge- 
fassten Frullania emarginatula und Frullania grandiclava gehoren 
zur Untergattung Meteoriopsis. Frullania evoluta Mitt, ist eine 
Thyopsiella . Frullania sublignosa und Frullania calcar ata habe ichzu 
einer eigenen Untergattung ( Saccophora ) gestellt. 

Die folgenden Arten findet man wiederholt fur die indomalesischen 
Inseln angegeben, sie wurden daselbst jedoch nie gef unden: Frul- 
lania diptera L. et L., F. falciloba Tayl., F. Fauriana St., F. scan- 
dens Mt. und F. semivillosa L. et G. 

Da die Unterg. Trachycolea in unserem Gebiete durch sechs Sek- 
tionen vertreten ist, fiihrt untenstehender Bestimmungsschlussel 
der Bequemlichkeit wegen, gleich zu den Arten. 

1 Lobi auch in feuchtem Zustande deutlich sparrig abstehend 

2. Frullania squarrosa 


Lobi und Amphigastrien mehr oder weniger flach angeordnet ... . .2 

2 Lobuli mit stark zugespitzten, vielfach fast zilienformigen, hyalinen Ros- 

tra versehen 3 

Lobuli ohne Rostra oder die Rostra sind an der Spitze abgerundet. ... 4 

3 Amphigastrien fast rund, mit entfemt gestellten kleinen Zahnen 


7. Frullania acutiloba 

Amphigastrien tief eingeschnitten, grob gezahnt und gestachelt 

6. Frullania Hampeana 
4 Amphigastrien vollig ganzrandig, an der Spitze weder eingeschnitten, noch 


ausgebuchtet 5 

Amphigastrien an der Spitze kurz oder tief eingeschnitten .6 


5 Zellen in der Lobusmitte mit rundem Lumen, Lobuli kappenformig, klein, 
subsymmetrisch, Perianthien mit zahlreichen Auswiichsen versehen. . . 

9. Frullania reflexistipula 
Zellen fn der Lobusmitte langlich, Lobuli helmformig mit Rostrum; asym- 
metrisch, gross, Perianthien glatt . 12. Frullania philippinensis 


6 Amphigastrien tief angeheftet, mit sehr deutlichen freien Basallappen . . 7 
Amphigastrien flach oder fast flach angeheftet, Basallappen fehlend oder 

undeutlich .... . ... . 12 

7 Amphigastrien breiter als lang 8 

Amphigastrien so breit wie lang oder langer als breit 10 


8 Amphigastrien so gross wie die Lobi, Lobi nicht langer als breit, Lobuli 
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Idem und symmetrisch. . . . 8. Frullania Pullei 


Lobuli gross, helmformig, asymmetrisch, Rostrum deutlich 9 

9 Lobulus des $ In volu crums breit dreieckig, kiirzer als der Lobus und das 

Perianthium 11. Frullania ornithocephala 

Lobulus des $ Involucrums langlich, langer als Lobus und Perianthium 

13. Frullania pauciramea 

10 Lobulus ca. so breit wie der Stamm, Appendiculum anticum dem Stamm 

nur teilweise anliegend . . . . . . . . . 10. Frullania nepalensis 
Lobulus ca. doppelt so breit wie der Stamm, Appendiculum anticum dem 
Stamm anliegend, Neu-Guinea-Pflanzen ............ 11 

11 Appendiculum anticum dreieckig, stumpf oder zugespitzt . . . . . . 

14. Frullania nobilis 

Appendiculum anticum rund ....... 15. Frullania cochleata 

12 Lobuli kappenformig oder helmformig, asymmetrisch oder subsymme- 

trisch; falls subsymmetrisch, nicht 1 J— — 2 maiso lang wie breit . . . 13 

Lobuli symmetrisch oder subsymmetrisch, langer als breit, glockenfbrmig 
oder kurz zylindrisch 14 

13 Amphigastrium rundlich, ohne Hdcker. Carina coniunctionis fehlt immer. 

Rostrum fehlt, oder ist wenigstens nicht auffallend entwickelt .... 

4. Frullania microauriculata 
Amphigastrien von verschiedener Gestalt, meistens mit Hockern. Vielfach 
eine deutliche, obwohl kurze Carina coniunctionis und ein grosses einge- 

kriimnites oder distad gerichtetes Rostrum 

Formen von 2. Frullania squarrosa 

14 Amphigastrien ca. 1100 p breit 5. Frullania grandistipula 

Amphigastrien bedeutend kleiner 15 

15 Amphigastrien langlich immer vollig ganzrandig, Lobi nicht bruchig, 

keine Brutkorper . 16 

happen der Amphigastrien meistens buckelig gezahnt. Lobi vielfach bruchig. 

Gemmen haufig, wachst auf Java unter 1200 m. 

3. Frullania campanulata 
.16 Lobus ungefahr doppelt so gross, wie der Lobulus, dieser ohne erweiterte 

Miindung, javanische Pflanze 16. Frullania malesiaca 

Ausgebreiteter Lobus ungefahr vierfach so gross, wie der Lobulus, dieser 
mit erweiterter Mundung, 17. Frullania errans 

Sect. nov. I. Dilatatae Verd. 

Dunkelgriine oder braunliche Pflanzen, ziemlich dicht verzweigt. 
Appendiculum anticum nie sehr gross, rund oder fehlend. Amphiga- 
strien flach oder fast flach angeheftet. Perianthien meistens mit zahl- 
reichen Auswiichsen versehen. 


Annales Bryologici (Supplement I) 


3 
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2. Frullania squarrosa (R. B. N.) Dum. 

Junger mania squarrosa Reinw., Blume, Nees 1824, Nova Acta XII: 219; Nees 
1830, Hepat. Javan. S. 48. 

Frullania squarrosa Dum. 1835, Rec. d’Obs. S. 13, Syn. Hepat. 1845, S. 416; 
Sde Lac. 1856, Syn. Hepat. Javan. S. 78; Schffn. 1898, Consp. S. 343; Steph. 
1910, Spec. Hepat. IV: 388; Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 131. 
Jungermania tuberculata Lehm. et Lindenb. 1834, Linnaea IX: 423. 

S Frullania aeolotis var. squarrosa Mont, et Nees 1838-42 in Ramon de la Sagra, 
Cuba, ed. fran£. S. 461. 

Frullania ericioides var. squarrosa Mont. 1839, Cryptog. Brasil., Ann. Sc. Nat. 
II, XII: 51. 

Jungermania ericioides Nees 1833 in Marti us, Flora brasil. I, 1 : 346. 

Frullania ericioides Nees 1845, Syn. Hepat. S. 417, Spr. 1885, Hepat. Amaz. et 
And. S. 32; Schffn. 1898, Conspectus S. 324 (cf. infra!). 

✓ Frullania laciniosa Lehm. (nec Gottsche) 1844, Pugillus VIII : 18; Syn. Hepat. 
1845, S. 415; Sde Lac. 1856, Syn. Hepat. Javan. S. 78; Schiffn. 1898, Con- 
spectus S. 330; Steph. 1910, Spec. Hepat. IV; 458; Verd. 1929, de Frullan. V, 
Ann. Bryol. II: 156. 

Frullania caledonica Gottsche msc. in Steph. 1894, Hedwigia33: 156; Steph. 

1910, Spec. Hepat. IV: 460. 

Frullania silvestris St. 1908, Rev. Bryol. 35: 29. 

Frullania symmetrica St. 1908, Rev. Bryol. 35: 29. 

Frullania luzonensis St. 1910, Spec. Hepat. IV: 447. 

Frullania longispica St. 1910, Spec. Hepat. IV : 454. 

Frullania vesiculosa St. 1910, Spec. Hepat. IV: 457. 

Frullania birmensis St. 1910, Spec. Hepat. IV : 459. 

Frullania Biroana St. 1910, Spec. Hepat. IV: 459. 

Frullania Fleischeri St. 1910, Spec. Hepat. IV: 463. 

Frullania javanica St. 1910, Spec. Hepat .IV: 464. 

Frullania Nymanii St. 1910, Spec. Hepat. IV: 464. 

Frullania pruniflora St. 1911, Spec. Hepat. IV: 465. 

Frullania contracta St. 1911, Spec. Hepat. IV: 469. 

^Frullania rotundiloba St. 1911, Spec. Hepat. IV: 679. 

Frullania subnigra St. 1924, Spec. Hepat. VI: 544. 

Fig. 18—21, 42—45, 130—132. 

Grime oder braunliche, pantropische, xerophytische Pflanze, mei- 
stens an Banmrinde, seltener zwischen anderen Moosen an Steinen 
wachsend. Stamm 2 — 5 cm lang, unregelmassig fiederastig. Lobi spar- 
rig abstehend, kurz eiformig oder fast rund, Basis mehr oder weniger 
herzformig; Appendiculnm anticnm breit zungenformig oder gross, 
und rund, meistens jedoch klein und abgerundet. Blattspitze immer 
abgerundet, flach oder umgebogen. Zellen in der Lobusmitte mei- 
stens secbseckig, etwas langer als breit, mit mehr oder weniger krafti- 
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phig. invol. $, 20 x ; Fig. 20. Per., 17 X ; Fig. 21. Per., 22 x ; Fig. 22. F. 
microauriculata, Zellnetz, 200 X ; Fig. 23 — 27. F. grandistipula; Fig. 23. £ X ; 
Fig. 24 — 27. 15 X ; Fig. 27. Appendiculum ant.; Fig. 28. F. Hampeaa, Zell- 
netz, 330 X ; Fig. 29. F. acutiloba , Normalform, Amphig., 30 X ; Fig. 31 — 34. 
var. Schiffneri, Fig. 31. Amphig., 20 x ; Fig. 32. Lobnlus, 40 x; Fig. 33. 
$ Involucralbl., 20 X ; Fig. 34. Amphig. invol. 20 X ; Fig. 35 — 36. F. PuZlei, 
18 X ; Fig. 30, 37 und 39. F. reflexistipula ; Fig. 30, £ x ; Fig. 30, 6 x ; Fig. 39. 
Amph. inv, int., 8 X 
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gen Wand- und Eckenverdickungen, ca. 23 p lang. Vitta basalis viel- 
fach ziemlich scharf abgegrenzt, meistens nicht auffallend gefarbt, 
Zellen rundlich, Zellwande diinn, Trigonen kraftig. Lobulus kappen- 
formig oder helmformig ; symmetrisch, subsymmetrisch oder asym~ 
metrisch ; mit oder ohne ein stnmpfes Rostrum. Stylus deutlich, 
klein, langlich dreieckig oder lanzettlich. Amphigastrien von sehr 
verschiedener Gestalt, doppelt — 5 mal so breit wie der Stamm, flach 
oder nicht ganz flach angeheftet ; ganzrandig oder (meistens) an der 
Aussenseite mit einzelnen Hockern, seltener daselbst grob, entfernt 
gezahnt; Sinus (£ — |) stumpfrund oder spitz; Lappen wenig oder 
stark zugespitzt. Die Form der Amphigastrien wechselt so sehr, dass 
sie nicht zu beschreiben ist. Brutkorper an den Lobi und am Perian- 
thium, wie bei Frullania campanulata, jedoch selten. 

Dioezisch. <J Pflanzen (nicht immer) kleiner und weniger verzweigt 
als die $, mit denen sie in demselben Rasen wachsen. Die ? Inflores- 
zenzen entstehen an kurzen Seitenasten. Lobus kurz, ganzrandig, 
nicht zugespitzt. Lobulus klirzer, langlich zungenf ormig ; flach oder 
konkav; ganzrandig oder grob und scharf gez&hnt. Einschnitt des 
Amphigastriums scharf, Lappen zugespitzt, meistens gezahnt. Peri- 
anthium kurz zylindrisch, dreikielig ; mit oder ohne supplementaren 
Kielen; glatt oder (besonders im unteren Ventralteil) dicht mit zahl- 
reichen flachen Auswiichsen versehen. Seta 2500 — 3000 [x lang, im 
unteren Teile ca. 320 [jl dick, im oberen Teile 600 p und fast keulen- 
f ormig. Elateren 500 — 800 p, meistens einspirig, jedoch auch manch- 
mal z weispirig ; Cuticula warzig. Elaterenzahl 31 und 32. Zellen der 
Kapselklappen nicht oder nur wenig von denen der bekannten Frul - 
lania dilatata verschieden. Androezien in der Form langlicher Ahr- 
chen, dicht aufeinander an wenig verzweigten Stammchen. 

Diese Pflanze ist nicht nur die verbreiteste, sondern auch die vielge- 
staltigste Trachycolea. Eine monographische Bearbeitung ist sehr er- 
wiinscht! Besonders Lobus (Insertion), Lobulus und Amphigastrien 
spotten jeder Beschreibung. Jeder Jubuleenforscher wird erst all- 
mahlich mit dieser Art vertraut, bald wird man dann bemerken, dass 
der sparrige Habitus ein wenig wesentliches Criterium ist. Dem An- 
scheine nach haben die meisten Pflanzen aus weniger xerophyti- 
scher Umgebung vielfach keine sparrig abstehenden Lobi, grossere 
Lobuli und breitere Amphigastrien. 

Die oben von mir gegebene Synonymenliste ist wohl noch sehr un- 
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vollstandig. Es lasst sich dariiber streiten, ob man Sippen wie Frul- 
lania Berthottminei St., F. schensiana St., F. hebridensis St., F. Be - 
scherellei St., F. sandvicensis Aongstr. (=F. kaluensis St. = F. elliptica 
St. == : F. Formosae St.) u.s.w. als Arten anfiihren kann, vielfach 
sind sie mehr durch ihr Vorkommen als durch ihre Merkmale charak- 
terisiert . 

Frullania campanulata unterscheidet sich durch die meistens nicht 
sparrig abstehenden Lobi und durch die grosseren glockenformigen 
oder kurz zylindrischen Lobuli. Obwohl Frullania ornithocephala 
durch ganz anders gestaltete Lobi, Amphigastrien und ? Involucral- 
blatter genetisch weit von Frullania squarrosa steht, diirfte dieUnter- 
scheidung zwischen zarter steriler Frullania ornithocephala und 
iippig entwickelter steriler Frullania squarrosa planescens nicht im- 
mer ganz leicht sein. Auch bei Frullania micro auriculata wird man 
dies bei der Bearbeitung eines grosseren Materials in Einzelfallen 
bemerken. Wenn man aber Frullania squarrosa und-ihren Formen- 
kreis auf Java etc. kennen gelernt hat, so wird man daselbst (wenn 
man' keine Kleinarten liebt) keine Schwierigkeiten finden. Unange- 
nehme Probleme bereitet diesex Formenkreis uns besonders in Siid- 
China und in Ozeanien. 

N ord-Amerika (bis Ohio-Connecticut) ; Zen tral-Ameri k a; 
Tropisches. Siid-Amerika;. Tropisches Afrika; 
S u d~A frika; Tropisches Australien; Ozeanien; 
im tropischen Asien sehr verbreitet, die Westgrenze liegt 
in Panjab, die Nordgrenze in Mittelchina und Japan, innerhalb die- 
ses Gebietes gehort Frullania squarrosa in der heissen Region zu den 
haufigsten an Rinde lebenden Moosen. Obgleich sie auf Java nur 
wenig in der gemassigsten und selten in der kiihlen Stufe auftritt, 
hat man sie in Yunnan, Sikkim, Mussoorie etc. wiederholt in einer 
Hohe von ca. 2100 m gesammelt. Nach Spruce wachst sie in den 
Andes auch noch bei ca. 2000 m. Eine ausfiihrliche Liste javanischer 
Fundortangaben findet man in de Frullan. IV, Ann. Bryol. II, S. 
131—134. 

Exsicc. : Theriot, Musci et Hep. Nov. Caled. Exsicc. 72, 
73, 118. 
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fo. ericioides (Nees) Verd. x ) 

Frullania squarrosa var. ericioides Schffn. 1899, Oest. Botan. Zeitschr. S. 6. 
Frullania squarrosa fo. ericioides Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. 

II: 134. 

Frullania ericioides Nees ist bloss eine Form mit aufgerollten Lo- 
buli, welche ein lanzettliches (flaches oder gekieltes) Blattchen bilden. 

Auf Java findet man diese Form haufig, sowohl in der heissen wie 
in der gemassigten Stufe, sie ist weiter von zahlreichen anderen, auch 
snbtropischen, Fnndorten bekannt. 

var. planescens Verd. 

Frullania squarrosa var. planescens Verd.. 1929, de Frnllan. IV, Ann. Bryol. 

II: 134. 

Fig. 44. 

Sie ist ein schwieriges genotypisches Gemisch, durch alle mog- 
lichen Zwischenformen mit Frullania squarrosa einerseits und mit 
zahlreichen mehr oder weniger zweifelhaften Arten anderseits ver- 
bunden. Auf die Gefahr hin, beschuldigt zu werden, dass ich alles in 
einen bequemen Topf zusammengeworfen habe, stelle ich hierher: 
Frullania javanica, Frullania Nymanii, Frullania Fleischeri, Frul- 
lania Biroana und Frullania pruniflora . Ich hoffe, dass das Studium 
dieser Sippen an Ort und Stelle mich naheres lehren wird, und moch- 
te deshalb nun nur angeben, dass die var. planescens vom Typus be- 
sonders durch die nicht sparrig abstehenden Lobi verschieden ist. 
Dabei sind die Lobi meistens langlicher, vielfach auch grosser. Ros- 
trum an dem Lobuli vielfach gross und eingekrummt. Amphigastrien 
wie bei den normalen Formen, meistens jedoch grosser, rund oder 
breiter als lang, in einzelnen Fallen fast so gross wie die Lobi. Die 
Lobuli sind manchmal teilweise aufgerollt (Ubergangsformen zwi- 
schen fo. ericioides und var. planescens). 

Als fo. campanuloides mihi dieser var. mochte ich noch die Form 
mit den symmetrischen glockenformigen Lobuli, welche mit Vor- 
sicht von Frullania campanulata zu trennen ist, anfuhren. Hierher 
gehort z. B . die j avanische Frullania vesiculosa St. 

x ) Hierher gehort mit grosster Wahrscheinlichkeit F. lagenifera Schwaeg. 
1845, Syn. Hepat. S. 420 von den (?) Marianen (vidi pi. orig.). Ganz neuerdings 
erhielt ich dieselbe Form, in genan derselben Gestalt, von Guam (leg. M. S. 
Clemens 1911). 
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Fig. 40 — 41. Frullania. Sporophytim Langsschnitt ( F . dilatata) Fig. 40. a ste- 
riles Arche g., g Gametophyt, oberer Teil der Sprossachse, s stielartige Verbin- 
dung zwischen Sporophyt und Gametophyt, / Sporogonfuss, k Kalyptra, p Pe- 
rianth, 20 x ; Fig. 41 . Sporog. im Langsschnitt, 40 X ; Fig. 42-45. F. squarrosa 
Fig. 42. Amphig., 22 x ; Fig. 43. Zellnetz, 178 X ; Fig. 44. Lobns und Lobu- 
lus der var. planescens , 25 X ; Fig. 45. Kapsel mit Ansatzstellen der Elateren; 
Fig. 46 — 50. F. campanulata ; Fig. 46, 14 x ; Fig. 47, 45 X ; Fig. 48, 75 x ; Fig. 
49 — 50, 14 x ; Fig 51 — 52. F. Hampeana, 22 x ; Fig. 53. F.reflexistipula , 8 X . 




40 


FRULLANIA 


Interssant ist auch die fo. chonanthelioides mihi, bei dieser be- 
steht eine (wenigstens fur eine Trachycolea) auff allend lange Carina 
coniunctionis zwischen Lobus und Lobulus. Wie ich schon in de 
Frullan. IV l.c. bemerkte, findet man diese Form schon ausgepragt 
im Himalaya, aber sie wachst auch auf Java. Vielleicht gehort hierher 
die neuerdings von Goebel abgebildete (nicht beschriebene) Frulla - 
nia squamuligera Goeb. (nec Spruce 1 ), Ann. Jard. Botan. Buitenz. 
39: 48 undTaf. IX, Abb. 89 (1928). Das Original, ein diirftiges mi- 
kroskopisches Praeparat, gab leider keine Sicherheit. 

Aus unserem Gebiet kenne ich diese Var. von : Malacca; Su- 
matra; Java; Molukken; N e u-G u i n e a. Dem Anschei- 
ne nach wurde sie immer unter 1000 m Meereshohe gesammelt. 

3. Frullania campanulata Sde Lac. 

Frullania campanulata Sde Lac. 1854, Nederl. Kruidk. Arch. Ill: 422; 1856. 
Syn. Hepat. Javan. S. 82; Schiffn. 1898, Conspectus S. 3 22; Steph. 1910. 
Spec. Hepat. IV: 442; Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 123; 1929, 
de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 160; 1929, de Frullan. VI, Ann. Jard. Bot. 
Buitenz. 40: 143. 

Frullania. propagulifera Schffn. nom. nud. 1900, Hedwigia 39: 208; Verd. 1929, 
de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 160. 

Fig. 46 — 50. 

Grime oder brauniiche, corticole, xerophytische Pflanzen. Stamm 
unregelmassig fiederastig, § — 2 cm lang. Lobus eiformig, konkav, 
abgerundet, flach angeheftet, bei kraftigen Formen uber den Stamm 
hingreifend. Zellen in der Lobusmitte unregelmassig sechseckig mit 
diinnen Wanden und deutlichen unregelmassigen Wand- und Ecken- 
verdickungen, ca. 12 X 18 p. Lobus gross, glockenformig, symme- 
trisch, vielfach kurz zylindrisch; Miindung erweitert. Amphigastrien 
1~| — dreimal so breit wie der Stamm; durch einen breiten spitzen 
Einschnitt (-J) in zwei spitze Lappen geteilt, Lappen an der Aussen- 
seite meistens mit Hbckern versehen. Gemmen haufig, besonders an 
den Lobusrandern und am Perianthium, dunkelbraun, zu einem un- 
regelmassigen Kiigelchen auswachsend. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen bilden sich meistens nur an gut ent- 
wickelten Pflanzen. Die haufig vorkommenden Kummerformen die- 
ser Art sind <J oder steril. 9 Infloreszenzen an kurzen Seitenasten. 

A ) Cf. Hepat. Amaz. et Andin. S. 33 — 34. 
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Lobus umgekehrt eiformig, zugespitzt. Lobulus langlich, zugespitzt, 
nicht kiirzer als der Lobus. Stylus deutlich. Amphigastrium langlich, 
Lappen zugespitzt, ganzrandig oder entfernt, grob gezahnt. Perian- 
thium ragt aus den Hullblattern hervor, langlich umgekehrt eiformig, 
dreikielig, Ventralkiel breit. Androezien in der Form kleiner langlicher 
Ahrchen, welche an ihrer Spitze vielfach als normale Aste weiter- 
wachsen. 

Eine sehr variable Pflanze, welche besonders in der heissen Region 
auf Java gesammelt wurde. Vielfach findet man reichlich ge rumen- 
bildende Kummerformen, welche in einzelnen Fallen nicht leicht von 
den Kummerformen von Frullania squarrosa zu unterscheiden sind. 
Eine ausgiebige Brutkorperbildung ist bei dieser Art jedoch nicht 
haufig und ihre Lobuli sind meistens nicht symmetrisch glockenfor- 
mig mit etwas erweiterter Mundung. Von den anderen Arten aus un- 
serem Gebiet ware Frullania campamilata nur noch mit der in der „A1- 
penregion” wachsenden Frullania malesiaca zu verwechseln. Die 
Ahnlichkeit zwischen Frullania malesiaca nebst einigen chinesischen 
und polynesischen Arten und Frullania campanulata beruht mehr 
auf einer Convergenz als auf einer naheren Verwandtschaft. 

Moglicherweise gehort hierher auch Frullania gracillima St. 

Java: (Junghuhn); Buitenzorg und Umgebung, haufig; G. Sa- 
lak, 600 m (Schiffner 1 894) ; G. Pasir Angin, 500 m (Schiffner 1 894) ; 
Artja am Pangerango, 840 m (Schiffner 1894) ; Sindanglaija, 1085 m 
(Schiffner 1 894) ; Papandayan, 1300 m (Schiffner 1894) ; Soekaboemi, 
570 m (Schiffner 1894) ; G. Kawi, Sehar (Docters van Leeuwen 1929) ; 
Tasikmalaja bei Malang (Docters van Leeuwen 1 929) ; Sumatra: 
Kampong Sungei-Beramei (Massart 1895). 

var. nov. caduca Verd. 

Plant a minuscula, lobis minimis valde caducis, gemmiferis rhizoi- 
diferisque; lobulis minimis, symmetricis; amphigastriis angustissi- 
mis. Folia involucralia sparsa, Perianthia breve obovata. 

J a v a: G. Mandalawangi, 1600 m (Docters van Leeuwen 1929). 

4. Frullania microauriculata Verd. 

Frullania microauriculata Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 126; 

1929, de Frullan. VI, Ann. Jard. Bot. Buitenz. 40: 141. 

Fig 22 und 56. 
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Griine, blassgriine oder braunliche Pflanzen, auf Rinde, Felsen 
oder zwischen anderen corticolen Moosen. Stamm ca. 5 cm lang, 
unregelmassig fiederastig. Lobus umgekehrt eiformig, ganzrandig, 
flach, tiber den Stamm hingreifend, mit einem deutlichen runden 
antikalen Appendiculum, ca. 500 x 800 [x. Zellen in der Lobusmitte 
viereckig oder sechseckig, isodiametrisch oder langlich, mit diinnen 
Wanden und kraftigen dreieckigen oder unregelmassigen Wand- und 
Eckenverdickungen, ca. 22 fx. Lobulns klein, asymmetrisch, kappen- 
formig, vielfach mit einem kleinen nicht zugespitzten Rostrum. Am- 
phigastrien flach angeheftet, fast rund, ■ vielfach etwas breiter als 
lang, ca. 480 x 550 fx, durch einen spitzen oder abgerundeten Ein- 
schnitt (J) in zwei spitze Lappen geteilt. Brutkorper in der Form rot- 
brauner Kugelchen, sie entstehen auf der dorsalen Lobusseite. 

Dioezisch. $ Infloreszenz und Perianthium wie bei Frullania gran - 
distipula. Perianthium kurz zylindrisch, besonders im unteren Ven- 
tralteil dicht mit zahlreichen flachen Auswuchsen versehen. 

Diese nur von Java (auch von Ost-Java) und Ceylon bekannte Art 
unterscheidet sich von Frullania grandistipula leicht durch die kap- 
penformigen Lobuli, welche nicht langer als breit sind, durch die 
kurzen runden Appendicula antica der Lobi und besonders auch durch 
die Grosse der Amphigastrien. Diese sind bei Frullania grandistipula 
ca. 1100 [x breit, bei Frullania microauriculata ca. 750 jx. Frullania 
rugosa ist durch noch kleinere, die Lobuli nicht bedeckende Amphi- 
gastrien und durch die sehr grossen ( 1 450 x 3800 p) , ziemlich glatten 
Perianthien leicht zu unterscheiden. Frullania Feana St., welche 
in Birma gesammelt wurde, unterscheidet sich durch kiirzere, 
mehr oder weniger sparrig abstehende Lobi; auch ist die Form der 
Lobuli und der Amphigastrien (besonders im ? Involucrum) anders. 
Frullania Feana macht den Eindruck, zwischen Frullania squarrosa 
und Frullania microauriculata zu stehen. 

Frullania grandistipula und Frullania microauriculata scheinen auf 
West- Java besonders oder nur in der obersten Halfte der gemassigten 
Stufe vorzukommen.Wie viele andere Arten findet Frullania microa^t- 
riculata sich auf Ost-Java auch (odernur?) inbedeutendhohererLage. 

Java: Toegoe am Megamendong, 1250 m (Schiffner 1894) ; Tji- 
bodas, ca. 1400 m, haufig; Tjibeureum, 1420 m (Schiffner 1894) 
G. Gedeh ober Tjibodas, 1500 m. (Schiffner 1894); G. Kawi, an Ca- 
suarina, 2200 m (Docters van Leeuwen 1929). 
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var. rotundior Verd. 

Frullania micro auriculata var. rotundior Verd. 1 929, de Frullan. VI, Ann, Jard. 

Botan. de Buitenz. 40: 141. 

Dunkelbraun oder rotbraun. Zellnetz durchsichtig. Lobi kurz ei- 
formig. Wandverdickungen der Zellen fehlen fast vollig, Eckenver- 
dickungen kraftig, hyalin, Zellumen abgerundet. . 

Bei dieser Varietat (Ceylonpflanze) fand ich randstandige Rhizoi- v 
den, welche l.c. beschrieben nnd abgebildet sind. 

Ceylon: Hakgala (Alston 1927); Java: Tjibitoe oberhalb 
Bandoeng (Veldhuis 1929). 

5. Frullania grandistipula Lindenb. 

Frullania grandistipula Lindenb. 1845, Syn. Hepat. S. 430; Sande Lac. 1856, 

Syn. Hepat. Javan. S. 82; Schiffn. 1898, Conspectus S. 327; Steph. 1910, 

Spec. Hepat. IV: 443; Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 125. 
Frullania apiculiloba Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 440. 

Frullania Kurzii Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 454. 

Frullania subinflata Mitt. 1861, Proe. Linn. Soc. V: 1 19 (nach Stephani). 

Fig. 23—27. 

Dunkelgriine, gelbliche oder braunliche, robuste Pflanze, an Fel- 
sen, an Rinde oder zwischen anderen Moosen. Stamm 3 — 7 cm lang, 
unregelmassig fiederastig. Lobus eiformig, ganzrandig, flach, an der 
Spitze abgerundet, uber den Stamm hingreifend, mit herzformiger 
Basis angeheftet, Appendiculum anticum sehr gross, breit zungen- 
formig, distad gerichtet. An robusteren Pflanzen sind die Dimen- 
sionen der Lobi ca, 750 X 1 lOO.p. Zellen in der Lobusmitte secksek- 
kig oder viereckig, isodiametrisch oder langlich, mit diinnen Wan- 
den und dreieckigen oder schwach knotigen, unregelmassigen Wand- 
und Eckenverdickungen, ca. 23 p. Stylus deutlich, lanzettlich. Lobu- 
lus kurz zylindrisch, symmetrisch \\ mal so lang wie breit, schrag 
abstehend. Amphigastrien rund oder etwas breiter als lang, fast so 
gross wie die Lobi, fast flach angeheftet, mit einem kurzen stumpfen 
Einschnitt. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen an Hauptasten oder am Ende kurzer 
Seitenaste. Lobus dreieckig, mit abgerundeter Spitze oder dreieckig 
und zugespitzt, ganzrandig. Lobulus kurzer, konkav, ganzrandig. 
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zugespitzt. Stylus deutlich. Amphigastrien tief (-|) eingeschnitten, 
Lappen schmal und zugespitzt, meistens konkav und eingekriimmt. 
Perianthium kurz zylindrisch, dreikielig, besonders im unteren Teile 
mit zahlreichen Auswuchsen. Androezien in der Form kurzer Ahr- 
chen. 

Eine variabele Pflanze, welche in Einzelfallen nur schwer von 
Frullania micro auriculata zu unterscheiden ist. Diese bat aber keine 
zylindrischen Lobuli, ein kleineres rundes Appendiculum anticum 
und viel kleinere Amphigastrien. Frullania nigricaulis ist gleich 
durch ihren typischen Meteoriopsis- Habitus und dureh die tief in- 
serierten Amphigastrien zu unterscheiden. Frullania rugosa Mitt., 
welche nicht in unserem Gebiet gefunden wurde, hat kleinere Amphi- 
gastrien und grossere, langlich zylindrische Perianthien. 

Einen eigentiimlichen Eindruck machen die nicht haufigen Pflan- 
zen dieser Art mit sparrig abstehenden Lobi. Auch findet man 
manchmal Formen mit auff allend langlich en Lobi undandere, deren 
Amphigastrien mit Hockern versehen sind. Die Form der $ Involu- 
cralblatter ist sehr schwankend. 

Ceylon: Horton Plains (Alston 1929) ; Castlereagh Estate near' 
Dikoya (Alston 1927) ; Hakgala (Alston 1927). Sumatra: G. Sin- 
galang, 900 — 1200 m (Schiffner 1894); Padang (Andree Wiltens); 
Palembang (Teysmann); Java: (Junghuhn; Korthals; Paterson; 
Teysmann); G. Megamendong, 1100 — 1300 m, sehr haufig; Artja 
am Pangerango (Schiffner 1894) ; Sindanglaija (Schiffner 1894); 
Tjibodas (Schiffner 1894); Tjipanas (Schiffner 1894) ; Poentjak am 
Gedeh (Massart 1895) ; Tjisoeroepan am Papandayan, 1300 m (Schiff- 
ner 1894); Kamodjan bei Garoet, 1200 m (Fleischer 1913); H al- 
ma h e i r a (de Vriese) . 

Sect. nov. II. Acutilobae Verd. 

Rostrum der Lobuli sehr deutlich, langlich und zugespitzt, am Ende 
meistens hyalin und zilienformig (Fig. 32). Amphigastrien gezahnt. 

6. Frullania Hampeana Nees. 

Frullania Hampeana Nees 1845, Syn. Hepat. S. 426. 

Frullania lanciloba Steph. 1910, Spec. Hepat. IV : 404. 

Frullania spinistipula Steph. 1910, Spec. Hepat. IV : 463. 

Frullania tortuosa Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. BryoL II: 136. 

Fig. 28, 51 und 52. 
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Gelbgrune oder weissliche Pflanzen, in dichten Rasen an Baum- 
rinde. Stamm ca. 2 cm lang, unregelmassig gefiedert. Lobus eifor- 
mig, ganzrandig, flach, an der Spitze breit abgerundet, flach ange- 
heftet, ca. 625 X 900 pi. Zellen in der Lobusmitte sechseckig, iso- 
diametrisch oder langlich, mit deutlichen Trigonen, ca. 15 pi oder et- 
was langer. Lobulns wie bei Frullania acutiloba. Amphigastrien flach 
angeheftet, so breit wie lang oder etwas langer als breit ; durch einen 
tiefen (-J-) Einschnitt in zwei zugespitzte, grob gezahnte und ge- 
stachelte, schmale Lappen geteilt. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen und Androezien wie bei Frullania 
acutiloba , nur sind die $ Involucralblatter weniger zahlreich, weniger 
dicht gestellt und weniger zugespitzt als bei dieser Art. 

Frullania Hampeana ist eine sehr verbreitete und nicht immer kon- 
stante Art. 

Die javanische Pflanze, welche ich friiher als Frullania tortuosa be- 
schrieben habe, muss ich nach dem Studium eines grosseren austra- 
lischen Materials einziehen. Die Pflanze ist zwar, wie ich Lc. ange- 
geben habe, etwas von den australischen Pflanzen verschieden, diese 
sind aber unter sich so verschieden gestaltet (Zellform, Zellgrosse, Lo- 
bus, Rostrum des Lobulus, $ Infloreszenz), dass ich den genannten 
Merkmalen keinen grossen Wert beimessen kann. Bemerkenswert ist 
das Vorkommen unserer Pflanze in Japan. Frullania lanciloba ist 
eine Form mit evoluten Lobuli. Das Vorkommen von Frullania 
Hampeana auf Ceylon deutet auch wieder auf die engen Beziehungen 
zwischen Frullania Hampeana und Frullania acutiloba him Letztere 
ist aber immer durch den Habitus und durch die grosseren, runden, 
nur scharf gezahnten und nicht gestachelten, an der Spitze nicht tief , 
sondern stumpf eingeschnittenen Amphigastrien verschieden. Fur 
beide Arten ist vielfach die weissliche Farbe ungemein charak- 
teristisch. Eine ahnliche Farbe findet sich bei keiner anderen 
Trachycolea in der Indomalaya, sie kann aber besonders bei Pflanzen, 
welche zwischen anderen Moosen und nicht in flachen Rasen 
wachsen, fehlen. 

Tahiti: (Setchell) ; Australien: verbreitet ; N e u-K a 1 e- 
donien: cet. des. (Franc); Java: bei Tjibodas, 1400 m (Schiff- 
ner 1894); Sumatra: Fort de Kock, 920 m (E. Jacobson 1929); 
Ceylon: Alutnuwara (Alston); Japan: Tottori (Faurie 1899); 
Shikoku, 2000 m (Faurie 1900) . 
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7. Frullania acutiloha Mitt. 

Frullania acutiloha Mitt. 1861/ Journ. Linn. Soc. V: 120; Verd. 1929, de Frul- 
lan. IV, Ann. Bryol. II : 1 23. 

Fig. 29- 

Gelbgrune oder weissliche Pflanze, welche in flachen kleinen Rasen 
oder zwischen anderen Moosen an Rinde oder anf Asten wachst. 
Stamm bis 5 cm lang, einfach oder doppelt verzweigt ; Aste kurz, ent- 
fernt gestellt. Lobus eiformig, flack, ganzrandig, an der Spitze abge- 
rundet, flach angeheftet, ca. 70 0 X 1 1 00 pi. Zellen in der Lobusmitte 
viereckig oder sechseckig, ca. 11 X 17 [x. Lumen schwach abge- 
rundet, in den Ecken und an den Wanden mit dreieckigen oder 
schwach knotigen Verdickungen. Die Basalzellen sind bedeutend 
grosser, mit kraftigen Trigonen. Lobulus kappenformig, mit einem 
fast zilienformigen hyalinen Rostrum. Amphigastrien rund, vielfach 
nicht vollig flach angeheftet, Basallappen mit dem Stamm verwach- 
sen, am Rande mit oder ohne einige scharfe Zahne, durch einen 
abgerundeten Einschnitt in zwei lanzettliche Lappen geteilt. 

Dioezisch. Perianthien terminal am Ende des Stammes oder an 
kurzen Hauptasten. $ Involucralblatter stark in die Lange gezogen, 
ganzrandig oder mit einzelnen feinen Zahnen und deutlichem Stylus. 
Perianthium langlich, umgekehrt eiformig, dreikielig, glatt ; supple- 
mentary Kiele fehlen. Androezien terminal an kurzen Seitenasten, in 
der Form sehr kurzer, dicker, fast runder\Ahrchen. 

Eine variabele Pflanze. Vielfach sind die Lobuli aufgerollt, sie bil- 
den dann ein breites lanzettliches Blattchen. Die Gestalt der Amphi- 
gastrien ist nicht konstant, sie sind aber am Stamme immer ziemlich 
rund und scharf gezahnt. Frullania Hampeana hat gestachelte Am- 
phigastrien, welche langer als breit sind, und kurzere Blatter. Frul- 
lania Hampeana ist meistens nur 2 cm lang, dem Anscheine nach ist 
sie immer mit Sicherheit von Frullania acutiloha zu unterscheiden. 
Durch das spitze hyaline Rostrum ist unsere Pflanze wohl mit keiner 
anderen Trachycolea zu verwechseln. Die unten Beschriebene var. 
Schiffneri gehort bestimmt zu Frullania acutiloha . Die normale Frul- 
lania acutiloha habe ich nicht von Java gesehen. 

Indien: Madura, Shembaganur, 2000 m (A. Velle 1910); Nil- 
giri Mts (Perrotet) ; Ceylon: Poondelaya (Nietner) ; Hakgala, 
5500' (Alston). 
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var. Schiffneri Verd. 

Frullania acutiloba var. Schiff neri Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann.Bryol. II : 123. 

Fig. 31 — 34 und 55. 

Diese hiibsche Form, welche in Fig. 55 abgebiidet ist, tragt reich- 
lich $ Infloreszenzen, wodurcb sterile Stamme fast fehlen. Alle anti- 
kalen Lobusrander sind dorsad umgerollt. Die Subinvolucralblatter 
sind den Involucralblattern ziemlich ahnlich. Amphigastrien und 
Lobi konkav. 

Java: Am Kratersee Telaga Bodas, 1580 m (Schiffner 1894). 

Sect. nov. III. Ingentistipulae Verd. 

Amphigastrien so gross wie die Lobi, diese nicht langer als breit. 
Lobuli vollig von den i\mphigastrien bedeckt, kurz zylindrisch, sub- 
symmetrisch. 

8. Frullania Pullei Verd. 

Frullania Pullei Verd. 1930, Nova Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Fig. 35 — 36. 

Epiphy tisch, zwischen anderen Moosen. Blassgelbe Pflanze. Stamm 
4 cm lang, einfach. verzweigt, Aste entfernt gestellt. Lobi rund, ca. 
1 200 [i lang, mit her zformiger Basis angeheftet, im oberen Teile ein- 
gebogen, daselbst schon abgerundet. Lobuli symmetrisch, kappen- 
formig, ca. 250 x 270 p., mit abgerundeter Spitze, an der Miindung 
nicht verengt. Stylus deutlich, schrag abstehend, schmal lanzett- 
lich. Zellen sechseckig, fast isodiametrisch, mit diinnen Wanden 
und weissen kraftigen Trigonen; in der Blattmitte ca. 23 p, diam. 
Eine Vitta basalis wird nicht gebildet. Amphigastrien sehr gross, 
ca, 1300 p breit, nicht kleiner als die Lobi, tief angeheftet, mit freien 
runden Basallappen und, besonders im oberen Teil, eingebogenen 
Randern. Sinus sehr kurz, breit. 

Nur steril bekannt. 

Durch die tief angehefteten, fast nicht eingeschnittenen Amphi- 
gastrien, welche so gross sind wie die Lobi, leicht von alien anderen 
indomalesischen Trachycoleae zu unterscheiden. 

Niederl. Neu Guinea: Oranjegebergte, 3800 m (Pulle 
1913). 
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sect. nov. IV. Integristipulae Verd. 

Amphigastrien breit nierenformig, vollig ganzrandig. Von den aus 
unserem Gebiete bekannten Arten gehort nur eine hierher. Jeder 
Formenkreis kann Sippen mit ganzrandigen Amphigastrien ausbil- 
den. Vielfach werden diese jedoch nicht hierher gehoren. 

9. Frullania reflexistipula Sde Lac. 

Frullania ref lexistipula Sde Lac. 1854, Nederl. Kruidk. Arch. Ill : 422; 1856, 
Syn. He pat. Javan. S. 80; Schiffner 1898, Conspectus S. 338; Steph. 1910, 
Spec. Hepat. IV : 441 ; Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 131. 
Frullania setulosa Aongstr. 1872, Ofvers. af Kongl. Vetensk. Akad. Forh, 
XXIX; Steph. 1910 Spec. Hepat. IV: 448. 

Frullania floribunda Steph. 1894, Hedwigia 33: 144; 1910, Spec. Hepat. IV: 
455. 

Fig. 30, 37, 39, 53 und 54. 

Dunkelgriine oder braunliche robuste Pflanzen, welche in flachen 
Rasen an Rinde oder auf Felsen wachsen. Stamm bis 10 cm lang, 
kraftig, unregelmassig verzweigt, Aste lang und nur wenig verzweigt. 
Lobus kurz elliptisch, ganzrandig, iiber den Stamm hingreifend, ca. 
1050 X 1400 p, an der Spitze abgerundet, flach oder mit umgeboge- 
nen Randern, Basis herzformig, Appendiculum anticum gross, rund 
oder breit zungenformig und schwach zugespitzt. Zellen wasserhell, 
in der Lobusmitte sechseckig, fast isodiametrisch, mit abgerundetem 
Lumen, oder langlich, ca. 23 p lang, mit dreieckigen oder knotigen 
Wand- und Eckenverdickungen. Basalzellen langlich, kraftig ver- 
dickt, ca. 42 p lang. Lobulus subsymmetrisch, kappenformig, vollig 
von den Amphigastrien bedeckt. Amphigastrien breit nierenformig, 
tief inseriert, vollig ganzrandig, Rander der Amphigastrien umgerollt. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen entstehen an sehr kurzen Seitenasten. 
Lobus dreieckig, zugespitzt, ganzrandig. Lobulus schmal, kiirzer als 
der Lobus, ganzrandig oder an der freien Seite ziliiert. Amphigastrien 
um doppelt so lang wie breit, bis zur Halfte in zwei lanzettliche Lap- 
pen geteilt, ganzrandig oder an den Aussenseiten mit groben lang- 
lichen Zahnen versehen. Perianthium umgekehrt eiformig, dreikielig, 
meistens mit einzelnen supplementaren Kielen; an der ganzenOber- 
flache, aber besonders an der ventralen Seite und an den Kielen, mit 
zahlreichen zahnformigen Auswiichsen versehen. Miindung. fransig 
gezahkt. Androezien in der Form langlicher dicker Ahrchen. 

Annales Bryologici (Supplement I) 
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Durch die breit nierenformigen, vollig ganzrandigen Amphigas- 
trien ist diese, nur wenig variable Art leicht zu unterscheiden. 

Die polynesischen Arten Frullania setulosa Aongstr. und Frullania 
floribunda St. stehen der Frullania reflexistipula sehr nahe; ob- 
wohl sie zarter und kleiner sind, ist eine spezifische Trennung 
nicht berechtigt. Mehrere weit verbreitete Lebermoose bilden auf 
West-Java in der gemassigten Stufe auffallend breite und robuste 
Formen, welche, da sie zuerst bekannt wur^en, vielfach irrtumlich 
fur den Typus gehalten wurden. Frullania physantha Mitt, hat Am- 
phigastrien, welche obwohl sie nicht flach sind, denen der Frullania 
reflexistipula sehr ahnlich sehen, die gewaltigen, aufgeblasenen glat- 
ten Perianthien beugen jedoch, schon bei oberflachlicher Beobach- 
tung, jeder Verwechslung vor. 

Sumatra: Barisan Geb. (Exp. 1878); Java: (Junghuhn; 
Teysmann; Korthals); G. Megamendong, 1250 — *1400 m (Schiffner 
1894) ; Pangerango, Artja, 960 m (Schiffner 1894), haufig in der Urn- 
gebung von Tjibodas, ca. 1400 m (Schiffner 1894, Docters van Leeu- 
wen 1929); am Kratersee Telaga-Bodas, 1220 m (Schiffner 1894); 
Daradjat bei Garoet, 1730 m (Schiffner 1894) ; Ceram (de Vriese 
1858—60). N eu Kaledonien: „in jugo Dogny ,J (Le Rat 1909) 
mod. p achy derma-color ata; Tahiti: (Vieilard et Panchet ; Anders- 
son; Jacquinot; Nadeaud; Parks and Setchell). 

Sect. nov. V. Ornithocephalae Verd. 

Lobuli meistens asymmetrisch, helmformig mit mehr oder weni- 
ger deutlichem nicht zugespitztem Rostrum. Amphigastrien sehr 
gross oder gross, tief inseriert, mit deutlichen, fceien Basallappen. 
Robuste Pflanzen, Aste entfernt gestellt, wenig verzweigt. 

10. Frullania nepalensis (Spr.) L. et L. 

Jungermania nepalensis Spreng. 1827, Syst. Veget. IV, II : 324, 

Frullania nepalensis Lehm. et Lindenb. 1845, Syn. Hepat. S. 422; Mitt. 1861, 

Joum. Linn. Soc. V: 121; Sde Lac. 1863 — 64, Ann. Mns. Botan. Lugd. Bat. 

I: 312; Scbiffn. 1898, Conspect. S. 332; Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 464; 

Verd. 1 929, de Frnllan. IV, Ann. Bryol. II : 128. 

Frullania Hornsehuchiana Nees 1845, Syn. Hepat. S. 422; Mitt. 1861, Joum. 

Linn. Soc. V: 121. ' 
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Frullania Treubiana Schffn. 1900, nom. mid., Hedwigia 39: 208; Verd. 1929, 
de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 160. 

Frullania sanguined, Steph. 1910, Spec. Hepat. IV : 453. 

Frullania montana Steph. 1910, Spec. Hepat. IV : 455. 

Frullania laxepinnata Steph. 19 10, .Spec. Hepat. IV: 457. 

Frullania Fortunati Steph. in sched. 

Frullania Robinsonii Steph. in sched. 

Fig. 59—64. 

. Dunkelgriine, rotbraune, gelbgriine, seltener blasse, robuste Pflan- 
zen; an Baumrinde, an Felsen, zwischen anderen Moosen. Stamm 
kraftig, regelmassig (selten unregelmassig) einfach oder doppelt ge- 
fiedert, Aste entfernt gestellt. Stamm bis 18 cm, Aste 1 — 4 cm. Lobus 
kurz oder langlich eiformig, an der Spitze abgerundet und daselbst 
meist ventrad umgerollt, liber den Stamm hingreifend mit einem 
grossen, langlichen (dreieckigen oder zungenformigen, seltener run- 
den) antikalen Appendiculum. Bei robusten Formen sind die Stamm- 
lobi 1500 p lang, bei anderen Formen erheblich kleiner. Zellen in der 
Lobusmitte viereckig oder sechseckig, langlich, ca. 22 pt lang, an den 
Wanden und in den Ecken stark verdickt, Tiipfel nur klein. Die Ge- 
stalt der Verdickungen ist bei den verschiedenen Exemplaren sehr 
wechselnd, sternformige Zellen gibt es jedoch nie. Die Basalzellen sind 
rotbraun, grosser, besonders l&nglicher und sehr stark verdickt, mit 
ganz kleinen Tiipfeln. Lobuli klein, helm- oder kappenformig, mei- 
stens asymmetrisch, vielfach mit einem kurzen Rostrum. Amphigas- 
trien rund oder kurz eiformig, tief inseriert, Basallappen frei, den 
Stamm (bei. den gewohnlichen Formen) nicht bedeckend, an der 
Spitze imm£r deutlich kurz und stumpf eingeschnitten. 

Dioezisch. $ Involucralblatter und Lappen des Amphigastriums 
langlich, .zugespitzt, ganzrandig, vielfach konkav und eingekrummt. 
Perianthien dreikielig, zylindrisch, weit aus den Hullblattern hervor- 
ragend, glatt oder im unteren Teile etwas rauh, Rostrum kurz. Die 
kurzen, vielfach fast runden $ Ahrchen findet man haufiger als die 
ziemlich seltenen $ Infloreszenzen; sie entstehen an kurzen Seiten- 
asten und wachsen vielfach als normale Aste weiter. 

Diese sehr variabele Pflanze wachst auf Java, Sumatra und den 
Philippinen meistens in einer konst ant en, regelmassig gefiederten 
Form. Interessante abweichende Formen sind besonders in China ge- 
sammelt, z.B. eine Form mit sehr grossen runden, einander teilweise 
bedeckenden Basallappen der Amphigastrien (cf. meine Behandlung 
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der Frullaniaceae in den von v. Handel — Mazzetti herausgegebenen 
Symbolae Sinicae, VoL V) . 

Frullania Grevilleana Tayl. unterscheidet sich durch langliche vol- 
lig ganzrandige Amphigastrien, diese sind bei Frullania yunnanensis 
kurz spatelformig und am Rande umgerollt. Dabei ist letztere Art 
meistens blasser von Farbe und der antikale Lobusrand ist vielfach 
dorsad eingerollt. In unserem Gebiet findet sich wohl keine Art, wel- 
che man mit Frullania nepalensis verwechseln kann. In ihren Randge- 
bieten bildet Frullania nepalensis haufig kleinblattrige zarte Formen. 

Nach Stephani 19101c. wurde Frullania nepalensis auch in Korea 
und Japan gesammelt, ich habe davon jedoch kein Belegmaterial 
gesehen. Eine von Faurie (no. 1000, Kiyoto, Miyadzu) als Frullania 
nepalensis herausgegebene Pflanze gehort zu Frullania japonica Sde 
Lac. 

China; Indien; Nepal; Bhutan; Assam; Siam; 
vielfach haufig, immer im Mittelgebirge gesammelt; Sumatra: 
Padang (Andree Wiltens); G. Singalang, 1840 m (Schiffner 1894); 
Barisan-Geb. (Exp. 1878); J a va: Tjibeureum, haufig, 1600 — 1900 
m (Schiffner 1894) ; Tjibodas, ca. 1400 m (Massart 1895) ; Toegoe am 
Megamen dong (Kurz, nach Sde Lac, haud vidi) ; Philippine n: 
Luzon, Benguet, Mt. Tonglon (Ramos 1908); idem, Paui, 2100 m 
(Me Gregor 1909); idem, Mt. Pulog (Merrill 1909); Luzon, Ifugao, 
Mt. Polis (Me. Gregor 1913); Celebes: Pik v. Bouthain (War- 
burg 1888); Paloppo (Cl. Schoorel 1925); Bat j'an: Sibella (War- 
burg 1888). 

1 1. Frullania ornithocephala (R.B.N.) Nees 

J unger mania ornithocephala Reinw. Bl. Nees 1824, Nova Acta XII: 216; Nees 

1830, Hepat. Javan. S. 47. 

Frullania ornithocephala Nees 1845, Syn. Hepat. S. 425; Sde Lac. 1856, Syn. 

Hepat. Javan. S. 81; Goebel 1887, Ann. Jard. Botan. Buitenz. VII: 27; 

Schiffn. 1898, Conspectus S. 335; Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 461; Verd. 

1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 190. 

Frullania teres Sde Lac. 1856, Syn. Hepat. Javan. S. 76; Schffn. 1898, Con- 
spectus S. 336; Verd. 1929, de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 156 (cf. infra). 

Fig. 65 — 68. 

Robuste, dunkelgrune oder braunliche, dicht durcheinander wach- 
sende Pflanzen. Stamm bis 10 cm lang, unregelmassig verzweigt, 
Hauptaste kraftig, lang, wenig verzweigt. Lobus umgekehrt eifor- 
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Fig. 59 — 64. F. nepalensis ; Fig. 59, J X ; Fig. 60—61, 12 x ; Fig. 62, 12 x ; 
Fig. 63. Amphig., 12 x ; Fig. 64. Lobuszellnetz, 145 x ; Fig. 65 — 68. F. 
ornithocephala ; Fig. 65 — 66. Blatter, 15 X ; Fig. 67 — 68. $ Involucrum, 6 x ; 
Fig. 69 — 73. F. philippinensis; Fig. 69, 12 x ; Fig/ 70 — 71. $ Involucrum, 
15 X ; Fig. 72. Perianth, 15 x ; Fig. 73. Querschnitt durch das Perianth, 
10 X ; Fig. 74—77. F. nobilis ; Fig. 74, 7 X ; Fig. 75, 22 x ; Fig. 76. Amphig. 
caulin., 22 X ; Fig. 77. $ Involucrum, 22 x ; Fig. 78, F. pauciramea, 22 X. 
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mig, ganzraridig, an der Spitze abgerundet und daselbst ventrad um- 
gebogen, mit herzformiger Basis angeheftet, iiber den Stamm (1 — 2) 
hingreifend, Appendiculum anticum sehr gross, rund. Zellen in der 
Lobusmitte sechseckig oder viereckig, langlich, ca. 16 X 28 p,, mit 
kraftigen Wand- und Eckenverdickungen, Tiipfel klein. Lobulus 
asymmetrisch, helmformig, vielfach mit deutlichem abgerundetem 
Rostrum. Stylus lanzettlich. Amphigastrien sehr gross, die Lobuli 
vollig bedeckend, nierenformig, breiter als lang, tief inseriert, Basal- 
lappen frei, mit eingerolltem Rande, nur kurz eingeschnitten. 

Dioezisch. Die ? Infloreszenzen entstehen meistens pseudolateral, 
Lobus der $ Involucralblatter gross, langlich eiformig, schwach zuge- 
spitzt, ganzrandig. Lobulus auff allend weit mit dem Lobus ver- 
wachsen, langlich, zugespitzt, nur wenig kiirzer als der Lobus, ganz- 
randig, vielfach eingekriimmt. Stylus sehr deutlich, lanzettlich. Am- 
phigastrium mit dem Lobulus verwachsen, bis zur Halfte zweispaltig. 
Lappen langlich, zugespitzt, meistens kraftig, entfernt gezahnt. Pe- 
rianthium aus den Hullbl£ttern hervorragend, zylindrisch, im unte- 
ren Teile keulenformig, Rostrum kurz. Die Perianthien* sind mehr 



oder weniger deutlich dreikielig, Ventralkiel breit. Androezien von 
der Form langlicher Ahrchen. # 

Diese schone, robuste Pflanze wechselt besonders in derGrosse 
ihrer Blatter und der ? Involucralblatter; auch die Verzweigung ist 
vielfach sehr verschieden. Auf Java und Sumatra gibt es jedoch 
wohl keine Art, welche man mit Frullania ornithocephala verwech- 
seln kann. Nur achte man auf die grosseren Formen der var. planes - 
cens von Frullania squarrosa. Uber die Unterscheidungsmerkmale 
mit einigen Arten aus Neu Guinea ist bei diesen nachzulesen. Frulla- 
nia nepalensis hat langliche, kleinere Amphigastrien und ein langli- 
ches Appendiculum anticum. Frullania integristipula ist durch die 
vollig ganzrandigen Amphigastrien leicht zu unterscheiden. 

Die zwei in der Synopsis Hepaticarum angefiihrten Formen a mi- 
nor und [3 maior sind wohl nur durch ihre Dimensionen verschieden. 
Die var. a minor habe ich jedoch nirgends auffinden konnen. Auch 
habe ich kein Belegmaterial fur die f olgenden zweifelhaften Fundorts- 
angaben gesehen; Burma (Schiffner, Conspectus S. 336) und Neu 
Guinea (Stephani, Spec. Hep. IV : 462). 

Sumatra: G. Singalang, 1200 m (Schiffner 1894); Padang 
(Andree Wiltens) ; Java: (Korthals; Kuhl und v. Hasselt; Waitz; 
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de Vriese; Zippelius; Junghuhn); G. Salak, Pangerango und Gedeh, 
haufig im oberen Teile der gemassigten Stufe, auch im unteren Teile 
der kiihlen Stufe gesammelt; am Kratersee Telaga Bodas, 1550 m 
(Schiffner 1894) ; Daradjat bei Garoet (Schiffner 1894) ; Penkalengan 
(Warburg 1886) ; G. Merbaboe, 1400 — 1900 m (Fleischer 1913) ; Idjen 
(Goebel 1 924) ; Philippinen: Luzon, Benguet, Mt. Pulog 
(Merrill; Me. Gregor; Burgeff) ; Ceram (de Vriese) ; Ambon 
(Karsten, nach Schiffner ) 1 ). 

var. pilosa Verd. 

Frullania ornithocephala var. pilosa Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. 
II: 129. 

Fig 57. 

Stimmtinder Grosse mit der var. minor Nees uberein, die Perian- 
thien sind im unteren Teil mit zahlreichen zilienformigen Auswiich- 
sen bedeckt, das Amphigastrium invol. int. ist klein und ganzrandig, 
Vielleicht eine eigene Art. 

Java: Artja am G. Pangerango, 930 m (Schiffner 1894). 
fo. teres (Sde Lac.) Verd. 

Frullania ornithocephala fo. teres (Sde Lac.) Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann., 
. Bryol. II: 129. 

Frullania teres Sde Lac. ist keine eigene Art, sie ist nur durch 
stark aufgeblasene Ventralkiele des Perianthiums zu unterscheiden. 
Querschnitte durch die Perianthien dieser Form sind daher fast kreis- 
formig, van der Sande Lacoste hat hierher vielfach auch ganz 
normale Frullania ornithocephala gestellt. 

Java: (Junghuhn) ; im Chinagarten Daradjat bei Garoet, 1730 m 
(Schiffner 1894). 

12. Frullania philippinensis Steph. 

Frullania philippinensis Steph. 191 1, Spec. Hepat. IV: 468. 

Fig. 69—73. 

Die aus Ost-Java und von den Philippinen bekannten Exemplare 

l ) Im Reichsherbar (Leiden) findet sich eine zweifellos hierher gehorige 
Pflanze mit der Bemerkung „Molucc., Blume ,, . 
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von Frullania ornithocephala sehen anders aus als die west-javani- 
schen Pflanzen; sie sind rotbraun und das Zellnetz ist bis 25 % eng- 
maschiger. Diesen Formen steht die Frullania philippinensis sehr 
nahe. Sie unterscheidet sich aber durch auffallend grosse Lobuli mit 
gut entwichkeltem stumpfem Rostrum, sowie durch die an der Spitze 
nicht eingeschnittenen und daselbst vielfach etwas eingerollten 
Stammamphigastrien. Die Perianthien sehen fast wie bei der fo. teres 
aus, sie sind nicht langer als der Lobus invol. int. Die Lobusspitzen 
sind ziemlich weit umgerollt, wodurch die Lobuli halb so lang wie die 
Lobi erscheinen. 

Frullania reflexistipula ist leicht durch die fast isodiametrischen 
Zellen in der Lobusmitte sowie durch die nicht glatten Perianthien 
zu unterscheiden. Frullania nepalensis hnd Frullania Grevilleana ha- 
ben Amphigastrien, welche nicht breiter als lang sind. Frullania 
Pullei hat Amphigastrien, welche fast so gross wie die Lobi sind und 
kleine, fast symmetrische Lobuli. 

Man achte darauf, dass vom Herbarium of the Bureau Science in 
Manilla einige (det. Stephani) Schedae, welche Frullania squarrossa 
var. planescens enthalten, als Frullania philippinensis distribuiert. 
sind. 

Philippinen: Luzon, Benguet, Mt. Pulog (Curran 1909). , 

13. Frullania pauciramea Steph^--^^^^ 

Frullania pauciramea Steph. 1910, Spec. He pat. IV : 458; VercL 1930, Nova 

Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Fig. 78. 

Rotbraune oder fast schwarze robuste Pflanzen. Stamm bis 15 cm 
lang, wenig verzweigt. Aste kurz, vielfach unverzweigt, einzelne 
stark verlangert. Lobus kurz elliptisch, ganzrandig, nicht zugespitzt, 
liber den Stamm hingreifend, ca. 975 X 1250 p,, an der Spitze einge- 
bogen, breit abgerundet, Appendiculum anticum dreieckig oder zun- 
genformig, schwach zugespitzt. Zellen in der Lobusmitte sechseckig, 
langlich, doppelt oder dreimal so lang wie breit, ca. 23 p lang, mit wel- 
ligen Zellwanden und starken, vielfach zusammenfliessenden weissen 
Wand- und Eckenverdickungen. Basalzellen allmahlich in die nor- 
malen Lobuszellen libergehend, doppelt bis dreimal so gross wie 
diese, mit kraftigen trabekelartigen Verdickungen und sehr kleinen 
Tupfeln, Lobuli helmformig, sehr gross, asymmetrisch, Rostrum. 
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kurz, stumpfrund. Amphigastrien so gross, dass ihre Seitenrander 
von den eingebogenen Lobusspitzen bedeckt werden, Lobuli also vol- 
lig bedeckt. Die Amphigastrien sind breiter als Jang, tief angeheftet, 
mit freien Basallappen, im oberen Teil umgebogen, an der Spitze nur 
sehr kurz und stumpf eingeschnitten. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen terminal am Stamm oder an einem 
Hauptast. Lobus dreieckig, mit dorsad gebogenem, schwach gezahn- 
tem Rand. Lobulus stark in die Lange gezogen, langer als der Lobus, 
stark konkav, ganzrandig oder schwach gezahnt. Stylus deutlich, lan- 
zettlich. Amphigastrium tief zweispaltig, mit ausserseits gezahnten, 
den Lobuli nicht unahnlichen, Lappen. Perianthium wie bei der fo. 
teres von Frullania ornithocephala oder bei Frullania philippinensis, 
kxirzer als die Lobuli, ungefahr so lang wie die Lobi. Androezien in der 
Form langlicher, dicker Ahrchen, entfernt reihenweise angeordnet. 

Zellwandverdickungen, Amphigastrien und $ Involucralblatter 
sind wohl die variabelen Organe dieser Pflanze. Sie steht der Frul- 
lania philippinensis sehr nahe. Diese hat aber einen ganz anderen Lo- 
bulus des ? Involucrums, von ahnlicher Gestalt wie Frullania or- 
nithocephala, also kiirzer als der Lobus, breit dreieckig und nicht 
stark konkav. Auch besitzt Frullania philippinensis vollig ganzran- 
dige Amphigastrien, welche die Lobuli nicht immer bedecken. Den 
ganzrandigen Amphigastrien mochte ich aber keinen grossen Wert 
beimessen, zumal Frullania philippinensis nur vom Originalstand- 
ort vorliegt. Frullania ornithocephala, Frullania philippinensis und 
Frullania pauciramea sind genotypisch wohl nicht sehr verschieden. 

Frullania nobilis und Frullania cochleata haben beide kleinere Am- 
phigastrien (Lobuli nicht vollig von diesen bedeckt )und Lobuli in- 
vol. fern, int., welche nicht langer als der Lobus sind. 

Frullania Pullei ist sofort durch die fast symmetrischen, auff allend 
kleinen Lobuli und durch die riesigen Amphigastrien zu unter- 
scheiden. 

Neu Guinea: Mt. Dayman (W. Armit 1 894) ; am Berge Go- 
liath, an mehreren Stellen, 1950 — 3000 m (de Kock 1911). 

14. Frullania nobilis Steph. 

Frullania nobilis Steph. 1894, Hedwigia 33 : 154; 1911, Spec. Hepat. IV: 

680; Verd. 1930, Nova Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Fig. 74—77. 
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DIese urspriinglich von Stephani zur Untergattung Meteoriopsis 
gestellte Pflanze steht Frullania pauciramea und auch Frullania 
philippinensis nahe; Lobuli und Lobi sind genau wie bei diesen Arteri 
gestaltet. Die Amphigastrien sind jedoch viel kleiner, nur ca. 800 p 
breit und nie breiter als lang ; die grossen helmformigen Lobuli sind 
also nur teilweise von den Amphigastrien bedeckt, und die Rander 
der Amphigastrien werden .nicht von den breit abgerundeten, dorsad 
gebogenen Lobusspitzen beruhrt. Bei Frullania philippinensis ist 
der Lobulus int. des $ Involucrums breiter als bei Frullania nobilis, 
bei Frullania pauciramea ist er auffallend stark in die Lange gezogen 
und im Gegensatz zu dem von Frullania nobilis langer als der Lobus, 
stark konkav und nicht immer vollig ganzrandig. Die Perianthien 
sind nach Stephani „longe rostrata”, was bei Frullania pauciramea 
nicht der Fall ist 

Neu Guinea: Mt. Yule, an Rinde (A. Giulianetto 1 897). 

15. Frullania cochleata Steph. 

Frullania cochleata Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 681; Verd. 1930, Nova 

Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Fig. 79—82. 

Das Original dieser Art war nirgends aufzufinden, gliicklicherweise 
enthalten die leones ined. Stephanies mehrere Zeichnungen dieser 
Art. Wahrscheinlich ist sie Frullania nobilis ahnlich ; sie diirfte davon 
jedoch durch die folgenden Merkmale verschieden sein: a . Appen- 
diculum anticum rund, nicht breit, zungenformig oder dreickig; b. 
Amphigastrien im Basalteil schmaler; c. Lobulus invol. fern. int. be- 
deutend kiirzer als der Lobus; d. Amphigastrien des ? Involucrums 
3 — 4 mal so lang wie breit, bis zur Mitte eingeschnitten, Lappen lan- 
zettlich, an der xVussenseite mit enfernten kraftigen zilienartigen 
Zahnen. 

Neu Guinea: Mt. Yule (F. v. Muller misit 1890). 

Sect. nov. VI. Australes Verd. 

Kleine rotbraune Pflanzen, mit australischen und antarktischen, 
nicht mit anderen malesischen Arten verwandt. Lobulus sehr gross, 
glockenf ormig, symmetrisch. Amphigastrien flach angeheftet. 
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Ich mochte die Aufmerksamkeit darauf lenken, dass Frullania 
campanulata verwandtschaftlich unbedingt in die direkte Nahe von 
Frullania squarrosa, also zu den Dilatatae, gehort. 

16, Frullania malesiaca Verd., spec. nov. 

Fig. 83—88. 

In regione pseudoalpina ad ramulos crescens. Purpurea vel brun- 
neo-nigra. Caulis If crn longus, irregulariter vageque ramosus. Lobus 
ovatus, obtusus, integer, margine apicali reflexo vel piano, ca. 500 p 
longus, caulem non superans, transverse insertus. Cellulae mediae 
oblongae, hexangulares, ca. 22 p longae, parietibus subflexuosis, an- 
gulis et parietum mediis incrassatis, incrassationibus candidis, trian- 
gularibus, hie illic confluentibus. Lobulus maximus, campanulatus; 
ore non constricto vel dilatato, symmetricus, cauli parallelus, ca. 250 
X 350 p. Amphigastrium cuneatum, cauli If X latius, rarius triplo- 
duplo, longius quam latum, sinu parvo et angusto (f), lobis non acutis 
integerrimis. 

Dioica. Plantae $ et <J eodem in caespite inveniuntur. Infl. $ 
terminalis in ramis. Lobus involucralis lobis maior, elongatus, ob- 
tusus, integer. Lobulus ligulatus subacutus, lobo brevior, integerri- 
mus. Amphigastrium oblongum, integrum, breve bifidum, lobis non 
acutis. Perianthium obovatum, lobo invol. longius, triplicatum, Ca- 
rina ventrali lata, abrupte truncatum, rostro parvo, ore hyalino. 
Androecea longe spicata, bracteis 6 — 8 jugis. 

Frullania campanulata e sectione Dilatatarum, plant a nostra phae- 
notypice simillima, differt lobulis pro lobis duplo minoribus amphi- 
gastriisque latioribus, brevioribus margine saepe crenulatis. 

Frullania errans , planta novoguineensis differt lobulis ore latiori- 
bus, amphigastriis maioribus (praesertim in invol. $), carina ventrali 
perianthii alia. 

Java centr. : G. Soembing, 3350 m (Docters van Leeuwen 
1927). 

17. Frullania errans Verd. 

Frullania errans. Verd. 1930. Nova Guinea, Vol. 14, fasc. 4. 

Kleine dunkelbraune, epiphytische Pflanze. Stamm bis 2 cm lang, 
unregelmassig verzweigt. Lobi umgekehrt eiformig, nicht zugespitzt, 
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flach- und ganzrandig, ca. 780 x 1000 [x; Spitze flach oder eingebo- 
gen, Appendiculum anticum deutlich, klein, rund. Zellenin der Lobus- 
mitte viereckig, langer als breit, ca. 24 pi lang, mi t starken, an den 
Langswanden vielfach zusammenfliessenden, Eckenverdickungen. 
Basalzellen ca. 30 jx lang, mit weniger verdickten und weniger welli- 
gen Zellwanden. Lobuli sehr gross, glockenformig, symmetrisch, dern 
Stamm zugewendet, mit erweiterter Miindung, ca. 350 — 480 jx lang. 
Amphigastrien keulenformig, langlich, flach angeheftet, doppelt so 
breit wie der Stamm, durch einen spitzen (-J) Einschnitt in zwei spitze 
Lappen geteilt, ganz- und flachrandig. 

Dioezisch $ Involucralblatter im basalen Teil miteinander ver- 
wachsen ; Lobus fast ganzrandig, nicht zugespitzt, mit einzelnen un- 
deut lichen Ausbucht ungen. Lobulus weit mit dem Lobus und dem 
Amphigastrium verwachsen, nicht kurzer als der Lobus, zugespitzt, 
unregelmassig gezahnt. Amphigastrium sehr breit, mit mehreren 
Einschnitten versehen, unregelmassig gezahnt und ziliiert. Perian- 
thiumaus den Hullblattern hervorragend, ca. 1500 X 2500 jx, lang- 
lich eiformig, im unteren Teil rund, im obercn Teil dreikantig, Ros- 
trum kurz, weit. Androezien fehlen. 

Durch die ganzrandigen Amphigastrien und die Lobuli mit erwei- 
terter Mundung leicht von Frullania Baladina G. und Frullania 
fugax Hook, et Tayl. zu unterscheiden. Letztere hat dabei stark 
bruchige Lobi. Unter den indomalesischen Arten steht nur Frullania 
malesiaca aus Java der Frullania errans nahe. Die Unterscheidungs- 
merkmale sind bei dieser schon angegeben. 

Niederl. Neu Guinea: Goliathgeb., 1 950 — 3000 m (de. 
Kock 191 1). 


Subg. II. Saccophora Verd. 


Su.bg. Saccophora Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 121. 

Robuste, auf Rinde lebende, braunliche, dunkelgrune oder gelb- 
griine Pflanzen. Stamm unregelmassig verzweigt, bis 8 cm lang. Lobi 
mit grossem, abgerundetem, antikalem Appendiculum. Lobuli sehr 
gross, sackformig, mit einer auffallend weiten, dem Stamm parallel 
gestellten Miindung, also sehr asymmetrisch. Amphigastrien nieren- 
formig oder fiach angeheftet, breit, gross. 

Dioezisch. ? und £ Infloreszenzen reihenweise angeordnet, dicht 
aneinander stehend, terminal an sehr kurzen Seitenasten, wodurch 
die fertilen Pflanzen sehr breit erscheinen. Perianthien dreikantig, 
mit einem ventralen Kiel. 

Bei oberflachlicher Betrachtung machen die hierher gehorigen 
Pflanzen den Eindrnck einer Chonanthelia , sie stehen jedoch den Tra- 
chycoleae bedeutend naher. 

1 Lobi fast rund, sparrig abstehend, gewellt. Zellumen abgerundet, Eckenver- 
dickungen kraftig. Wandverdickungen fast fehlend. Amphigastrien nur 
wenig kleiner als die Lobi . . . . . . . 18, Frullania sublignosa 

Lobi langlich eiformig, fiach. Zahlreiche kleine Wand- und Eckenverdickun- 
gen. Amphigastrien viel kleiner als die Lobi 1 9. Frullania calcar ata 

18. Frullania sublignosa Steph. 

Frullania sublignosa Steph. 1894, Hedwigia 33: 148; 1910, Spec. Hepat. IV: 

450; Verd. 1929, de Frullan IV, Ann. Bryol. II: 122. 

Frullania borneensis Steph. 1910, Spec. Hepat. IV : 349, Verd. 1929, de Frullan. 

IV, Ann. Bryol. II: 122. 

Fig. 91—93. 

Robuste, dunkelbraune oder dunkelgrune xerophytische corticole 
Pflanze. Stamm bis 8 cm lang, doppelt oder einfach unregelmassig 
gefiedert. Aste kurz. Lobus squarros abstehend und gewellt; fast 
rund, ca. 1 000 X 1 250 p, fiach inseriert, fiber den Stamm nur wenig 
hingreif end, abgerundet, mit einem grossen, gefalteten abgerundeten 
antikalen Appendiculum. Zellen in der Lobusmitte sechseckig, isodia- 
metrisch, mit kraftigen Trigonen, ca. 20 p. Lobulus sehr gross, sack- 
formig, asymmetrisch, ihre weite Miindung steht dem Stamm paral- 
lel, ca. 280 X 620 p,. Carina coniunctionis fehlt. Stylus deutlich, 
langlich dreieckig. Amphigastrien sehr gross, tief inseriert, mit 
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grossen freien, den Stamm teilweise bedeckenden Basallappen, ganz- 
randig, nierenformig, durch einen engen Einschnitt (| — -|) in zwei 
abgerundete oder schwach zugespitzte Lappen geteilt, ca. 850 X 
1050 [X. 

Dioezisch. Die $ Infloreszenzen entstehen sehr dicht nebeneinan- 
der an ganz kurzen, einander beruhrenden Seitenasten, wodurch 
die ? Pflanzen sehr breit aussehen. Die cJ Pflanzen sind kleiner, die 
ahrchenformigen Androezien sind auf ahnliche Weise angeordnet. 
Der Lobus invol. intim. der ? Infloreszenzen ist langlich-eiformig, 
asymmetrisch, breit zugespitzt, gewellt. Lobnlus kiirzer, langlich 
zungenformig, konkav, ganzrandig oder mit einzelnen groben Zahnen. 
Amphigastrium kurz, langlich eiformig, tief eingeschnitten, mit zu- 
sammenneigenden, zugespitzten Lappen, ganzrandig oder mit ent- 
fernt gestellten groben Zahnen, gewellt. Perianthien langlich eifor- 
mig, dreikantig, Rostrum klein. 

Stephan i hat diese interessante Pllanze erst als eine Tr achy cole a 
(Fndlania siiblignosa) spater auch als eine Chonanthelia (Fntllania 
borneensis) beschrieben. Da die Perianthien dreikantig sind und die 
Carina coniunctionis vollig fehlt, kann man die Pflanze nur schwer 
zu den Chonantheliae stellen. 

Durch die grossen, eigentiimlich gestalteten Auriculae ist diese 
Pflanze leicht von alien Trachycolea- Arten zu unterscheiden. Cha- 
rakteristisch sind weiter der Homotropantha- ahnliche Entstehungs- 
modus der $ und <$ Infloreszensen und die grossen tief inserierten 
Amphigastrien. Fndlania calcar ata unterscheidet sich durch flach 
inserierte Amphigastrien, mit felilenden Basallappen und vielleicht 
durch nicht reihenweise angeordnete Infloreszenzen. 

Ich halte es fur wahrscheinlich, dass Fndlania sublignosa auch 
auf Sumatra wachst. 

Malacca: Singapore (Schiffner 1893) ; B a n c a: Soengei Lias 
(Teysmann) ; Borneo: Sarawak, Lunda (Micholitz) ; Philip- 
pines Dapitan (Micholitz); Niederl. Meu Guinea: 
Pioniersbivak (Docters van Leeuwen 1926) . 

19. Frullania calcarata Aongstr. 

Frullania calcamta Aongstr. 1873, Ofvers, af Kongl. Vetensk. Akad. Forhandl. 

1873, No. 5; Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 460. 

Frullania Panchetiana Steph. in sched. 

Fig. 94 — 95. 
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Robuste, gelbgriine an Rinde lebende, Pflanze. Stamm ca. 6 cm 
lang, unregelmassig verzweigt. Lobus langlich eiformig, flach, nur 
wenig iiber den Stamm hingreifend, nicht squarros abstehend, ca. 
900 X 1400 [x, mit deutlichem abgerundetem, flachem antikalem 
Appendiculum. Zellen in der Lobusmitte mit diinnen Wanden und 
zahlreichen kleinen Wand- und Eckenverdickungen; viereckig oder 
sechseckig; Lumen nicht abgerundet, ca. 17 X 30 p. Lobulus sack- 
formig, mit weiter halbmondformiger, dem Stamm fast paralleler 
Offnung. Carina coniunctionis fehlt. Amphigastrien kleiner als die 
Lobi, breiter als lang, fast flach angeheftet, Rasallappen nicht oder 
nur wenig entwickelt, Sinus (J- — -£-) scharf und schmal, Lappen 
schwach zugespitzt. 

Dioezisch. Nach Stephani l.c. ist die Pflanze immer steril, ich 
habe das fruher auch (1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II : 122) an- 
gegeben. An einem Fragment eines Stammes (Neu Guinea, leg. Les- 
son) , welcher zweifellos zu Fndlania calcar at a gehort, fand ich aber 
ein 9 Involucrum. Ob die $ und Infloreszenzen, wie bei Fndlania 
sublignosa , reihenweise angeordnet sind, kann ich nicht sagen; sie 
entstehen wohl, wie bei dieser, terminal an sehr kurzen Seitenasten. 
Die $ Involucralblatter sind etwas langlicher als bei Frullania sublig- 
nosa und grob gezahnt. Da Frullania sublignosa mit ganzrandigen 
und mit grob gezahnten Involucralblatter vorkommen kann, wird 
man diesem Merkmal bei Frullania calcarata keine grosse Bedeutung 
beimessen konnen. 

Frullania calcarata kann man nur mit Frullania sublignosa ver- 
wechseln. Sie ist davon jedoch durch die langlicheren, flachen Lobi; 
durch die kleineren Amphigastrien, welche flach angeheftet sind; 
durch kleinere Lobuli, deren Miihdung halbmondformig ist; durch 
anders gestaltete Zellen (Lumen nicht rundlich, keine kraftigen Tri- 
gonen, viele intermediate Verdickungen) sehr leicht zu trennen. 
Interessant ist das Vorkommen beider obengenannter Arten auf Neu 
Guinea (wenigstens wenn die Angabe „N. Guinea, Lesson” im herb. 
Steph., herb. Boissier rich tig ist). 

Nach Stephani 1 . c. wurde Frullania calcarata ausser auf Tahiti 
auf den Shortland-Inseln und Neu Pommern gesammelt. 

Neu Guinea: (Lesson) ; T a h i t i (Andersson 1 852) . 



Subg. III. Chonanthelia Spr. 


Subg. Chonanthelia Spr. 1885, Hepat. Amaz. et Andin. S. 8. 

„Appendiculatae, foliis basi subtus complicatis in lobulum longiorem apice in 
cucullum vel galeam abeuntibus.” Syn, Hepat. 1845, S. 41 1. 

Robuste, dunkelgriine oder braunliche, seltener rotbraune oder 
blassgriine, corticole, seltener rupicole, Pflanzen. Stamm bis 8 cm 
lang, Monopodium oder Sympodium, unregelmassig vielfach ver- 
zweigt. Lobus meistens langer als breit, nicht zugespitzt, nicht regel- 
massig gezahnt, mit deutlichem antikalem Appendiculum. Zellen 
meistens sechseckig, isodiametrisch, mit kraftigen Eckenverdickun- 
gen. Lobulus helmformig, nur der obere Teil bildet den Helm, der 
unterste Teil des Lobulus wird nur von dem dorsalen Teil des Lobu- 
lus gebildet ; dieser ist flach, 1 J bis dreimal so gross wie der ventrale 
Teil und an der Stammseite weit mit dem Lobus verwachsen. Die so 
entstandene Carina coniunc-fiionis lauft dem Stamm meistens mehr 
oder weniger parallel. Stylus deutlich oder fehlend, kurz dreieckig 
oder zilienformig. Amphigastrien mehrfach so breit wie der Stamm, 
meistens die Lobuli teilweise oder vollig bedeckend. 

Die Arten unseres Gebietes sind monoezisch (autoezisch oder hypo- 
gyn). $ Infloreszenzen entstehen am Ende des Stammes oder 
eines Hauptastes oder an kurzen lateralen Asten. $ Involucralblatter 
meistens weit miteinander verwachsen. Perianthium wenigstens 4- 
kielig (ventral 2-kielig). Androezien in der Formkurzer lateraler Ahr- 
chen. Vielfach fehlen sie, wodurch eine scheinbare Dioezie hervorge- 
rufen wird. Wenn mann keine freien (nicht-hypogyne) Androezien 
gesehen hat, achte man darauf, die subfloralen Htillblatter der ? In- 
floreszenzen nicht als ^ Hiillblatter aufzufassen, solange man in die- 
sen keine Antheridien gesehen hat. 

Die zwei verbreitesten malesischen Chonantheliae sind v i el- 
lei c h t mehr geographisch als wesentlich von afrikanischen und 
neotropischen Arten zu trennen. Spater hoffe ich daruber ausfuhrlich 
Annales Bryologici (Supplement I) 5 
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berichten zu konnen. Ich habe nun diese beiden Arten (F rullania Wal- 
lichiana und Frullania galeata) als selbstandige malesische Sippen 
angefiihrt. 

Frullania horneensis gehort nicht hierher, sondern zur Untergat- 
tung Saccophora, sie ist mit Frullania sublignosa identisch. 

Stephan i hat in seiner Species Hepaticarum mehrere Trachyco - 
leae, welche eine kurze Carina coniunctionis zeigen, als Chonantheliae 
aufgefasst (cf. de Frullan. VI, S. 144). Darunter sind jedoch keine 
Arten aus unserem Gebiet. Uber Stephanas Einteilung dieser Unter- 
gattung in zwei §§, die longe und die breviter coalitae werde ich nach 
dem Studium der zahlreichen neotrOpischen Chonanthelia- Arten be- 
richten konnen. Da aus unserem Gebiet nur drei oder vier Cho - 
nanthelia- Arten bekannt sind, konnen wir eine Teilung dieser Arten 
momentan ruhig unterlassen. 

1 Dorsaler Teil des Lobulus 1| — 2 mal so gross wie der ventrale Teil, distad 
schmaler werdend ; Amphigastrien fast flach angeheftet, langer als breit. 

20. Frullania neurota 

Dorsaler Teil des Lobulus 2 — 3 mal so gross wie der ventrale Teil, distal breit 


und abgerundet. Amphigastrien nierenformig 2: 

2 $ Involucralblatter gezahnt. Perianthium 7 — 12 kielig 

23. Frullania Wallichiana 
$ Involucralblatter ganzrandig. Perianthium 4 kielig 3 


3 Autoezisch 21. Frullania galeata 

Hypogyn . 22. Frullania hypogyna 


20. Frullania neurota Tayl. 

Frullania, neurota Tayl. 1846, Journ. of Botany V : 400. 

Frullania breviuscula Mitt. 1861, Proc. Linn. Soc. V: 120. 

Frullania Aongstroemii Ev. 1900, Transact. Connect. Acad. X: 395. 

Frullania sandvicensis Aongstr. 1872, Kongl. Vetensk. Akad. Forh. XXIX:: 
28, p.p. ! 

Frullania Lauterbachii Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 350, Verd. 1929, de- 
Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 120. 

Frullania aperta Gottsche in icon. ined. et in sched. 

Frullania indica Schffn. in sched. 

FruUani& hololehensis Steph. in sched. 

Fig. 96—103. 

Dunkelbraune, corticole, xerophytische Pflanze, welche dichte 
Rasen an Rinde und Asten bildet, seltener zwischen Lichenen oder- 
anderen Moosen. Stamm bis 7 cm lang, unregelmassig dicht verzweigt.. 
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Lobus eiformig, ca. 900 X 1300 jx, ganzrandig, nicht zugespitzt, im 
apikalen und antikalen Teil vielfacb etwas ventrad umgeschlagen, 
mit einem deutlichen runden antikalen Appendiculum. Zellen in der 
Lobusmitte ca. 1 7 [x lang, isodiametrisch, sechseckig. Lumen rund, 
mit schonen weissen dreieckigen Eckenverdickungen. Eine Vitta ba- 
salis wird nicht ausgebildet. Lobulus gross, ventraler Teil doppelt so 
klein wie der dorsale, ohne eingebogenes Rostrum, Carina coniunc- 
tionis lang, dem Stamm ziemlich parallel verlaufend. Amphigastrien 
kleiner als bei den verwandten malesischen Arten, langer als breit, 
flach inseriert, mit schwach entwickelten Basallappen, kurz ellip- 
tisch, ganzrandig, durch einen kurzen stumpfen Einschnitt in zwei 
nicht zugespitzte Lappen geteilt. 

Monoezisch. Die $ Infloreszenzen entstehen terminal am Stamm 
oder an den Hauptasten. Die Perianthien ragen vielfach auff allend 
weit aus den $ Hiillblattern hervor. Der Lobus ist breit zungenfor- 
mig, nicht scharf zugespitzt, schrag abstehend. Lobulus kurzer, 
asymmetrisch, breit dreieckig. Amphigastrium nur im unteren Teile 
mit dem deutlichen Stylus verwachsen, sparrig abstehend, kurz zwei- 
spaltig. Perianthium im Langsdurchschnitt elliptisch-zylindrisch 
oder umgekehrt eiformig, allmahlich in das kurze Rostrum iiber- 
gehend, vierkielig. Androezien in der Form sehr kurzer, fast runder 
lateraler Ahrchen. 

Ausser in den Dimensionen von Lobi, Lobuli und Amphigastrien 
sind die $ Involucralblatter und das Perianthium von variabeler Ge- 
stalt. Jedoch ist Frullania neurota immer leicht zu unterscheiden 
durch den kleinen dorsalen Teil des Lobulus, dieser ist nie mehr als 
doppelt so gross wie der ventrale Teil und lauft nach der Basis fast 
spitz aus. Weiter sind die kleinen kurz elliptischen, flach angehefte- 
ten Amphigastrien und das $ Involucrum nebst dem Perianthium 
ganz anders als bei Frullania galeata und Frullania W allichiana. 

Frullania breviuscula Mitt, gehort zweifellos hierher. Friiher hielt 
ich Frullania Aongstroemii Ev. fur eine Kleinart, das Studium zahl- 
reicher javanischer, von Prof. Schiffner gesammelter Exemplare 
hat mich jedoch davon uberzeugt, dass ganz ahnliche Formen 
mit kleinen Amphigastrien und kurzen Lobuli, wovon der dor- 
sale Teil nur 1-J — lj mal so gross wie der ventrale Teil ist, nebst kur- 
zen fast eiformigen Perianthien, auch auf Java zu finden sind. Hier 
sind sie durch alle moglichen Zwischenformen mit den mehr norma- 
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len Pflanzen verbunden. Frullania hololekensis Steph. ist eine rot- 
braune Frullania neurota aus Hawai (Maui, leg. Faurie) mit sehr 
kurzer Carina coniunctionis. Ahnliche Formen sind auf Java undin 
Indien gefunden. Auffallend robuste, wenig verzweigte, . abnormal 
grosse, rotbraune Pflanzen treffen wir bisweilen auf Java. Frullania 
neurota ist weit verbreitet und sehr variabel, ich mochte keine Varie- 
taten benennen. 

Mehrere Bemerkungen fiber Frullania neurota sind noch in einer 
wichtigen Arbeit von Evans (1900 l.c.) zu finden, Evans hat damals 
die Originale von FniUania neurota und Frullania breviuscula wohl 
nicht gesehen. 

China: Yunnan (Delavay) ; Nepal: (Wallich 1847); In- 
dien: Himalaya, Khasia (Hooker und Thomson) ; Madura (A. Velle 
1910) ; Coory (nach Stephani); Sikkim, bei Kurseong (Decoly und 
Schaul) ; Ceylon: Poondelaya, 4 — 8000' ( J. Nietner 1 868) ; J a v a : 
Tjibodas, 1400 — 1500 m, haufig (Schiffner 1894) ; Telaga Bodas, 1 170 
m (Schiffner); Daradjat bei Garoet, 1730 m (Schiffner); Ardjoeno, 
2000 m (Lauterbach) ; G. Kawi, Oro-oro, 2650 m, an Anaphalis (Doc- 
ters van Leeuwen 1929); Hawai: Oahu, Nuuanu (Heller, nach 
Evans) ; Luakaha (Cooke) ; Maui (Faurie). 

21. Frullania galeata (Reinw. Bl. N.) Dum. 

Jungermania galeata Reinw., Bl., Nees 1824, Nova Acta XII: 215. 

Frullania galeata Dum. 1835, Rec. d’Obs. S. 13; Verd. 1929, de Frullan. IV, 

Ann. Bryol. II: 181; 1929, de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 160. 

Frullania sebastianopolitana (3 galeata Syn. Hepat. 1845, S. 413; Sande Lac. 

1856, Syn. Hepat. Javan. S. 77. 

Frullania commutata Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 349; Verd. 1929, de Frul- 
lan. V, Ann. Bryol. II: 160.. 

Fig. 105—109. 

Robuste dunkelgriine Pflanzen, an Rinde, an grosseren Asten oder 
zwischen anderen epiphytischen Moosen. Stamm ca. 4 — 7 cm lang, 
unregelmassig verzweigt. Lobus eiformig oder kurz elliptisch, schein- 
bar symmetrisch, ca. 1050 X 1400 p., ganzrandig, an der Spitze ab- 
gerundet, daselbst nur wenig umgerollt, iibrigens meistens vollig 
flach (auch am postikalen Rande). Appendiculum anticum deutlich, 
langlich oder fast rund, an der Spitze abgerundet, flach. Zellen in der 
Lobusmitte isodiametrisch, ca. 22 p, lang, Lumen abgerundet, mit 
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dreieckigen, ziemlich regelmassigen Eckenverdickungen ; nur wenige 
oderkeine Wandverdickungen. Lobulus gross, helmformig, ventraler 
Teil mit eingebogenem Rostrum, doppelt oder dreimal so klein wie 
der dorsale Teil, dorsaler Teil weit mit dem Lobus verwachsen, flach; 
Carina coniunctionis gerade oder etwas eingebogen, dem Stamm pa- 
rallel stehend. Amphigastrien sehr gross, flach und ganzrandig, nie- 
renformig, breiter als lang, flach und stumpf eingeschnitten. 

Monoezisch (autoezisch) . $ Infloreszenzen terminal an sehr kurzen 
Seitenastem Man achte darauf, dass die subfloralen ? Involucralblat- 
ter den Hullblattern der Infloreszenzen sehr ahnlich sind; ohne 
Antheridien gesehen zu haben, behaupte man deshalb nie, eine hypo- 
gyne Pflanze gesehen zu haben. Es ist nicht unmoglich, dass sich auf 
Java und Ceylon eine „hypogyne Fmllania galeata ” findet, aus 
Mangel an frischem Material fehlt uns der Beweis. Die ? Involucral- 
blatter sind weit miteinander verwachsen, ziemlich ganzrandig. Lo- 
bus langlich-dreieckig, zugespitzt, ganzrandig. Lobulus nur wenig 
kurzer, flach oder konkav, zugespitzt, ganzrandig. Stylus deutlich, 
zugespitzt, lanzettlich. Amphigastrium breit, mit zugespitzten ganz- 
ran digen Lappen. Perianthium zylindrisch, tief vierkielig, mit deut- 
lichem Rostrum, im oberen Teil aus den Hullblattern hervorragend. 
Androezien vielfach fehlend, in der Form kurzer, dicker Ahrchen. 

Eine ziemlich variabele Pflanze; besonders die Lobusrander, die 
Amphigastrienrander, der dorsale Teil der Lobuli und die $ Involu- 
cralblatter haben nicht immer dieselbe Gestalt. 

Fmllania W allichiana ist vielfach schon durch die nicht vollig 
flach- und ganzrandigen Lobi und Amphigastrien zu unterscheiden, 
mit Sicherheit aber nur durch das terminale, vielfaltige Perianth und 
durch die gezahnten ? Involucralbl&tter. Frullania hypogyna soil 
durch ihre hypogyne Infloreszenz verschieden sein. Fmllania 
neurota hat kleinere, flach angeheftete Amphigastrien, und der dor- 
sale Teil ihrer Lobuli ist viel kleiner als bei Frullania galeata und 
Fmllania W allichiana, 

Frullania galeata, welche von den alteren Autoren mit Fmllania 
sebastianopolitana (riojaneirensis) identifiziert wurde, ist auf Java 
haufiger als Fmllania W allichiana, ausserdem ist sie von den Philip- 
pinen, von Sumatra und Ceylon bekannt. In Kontinentalasien hat 
man sie dem Anscheine nach nicht gesammelt. Die unten von mir von 
den Philippinen angefuhrten Standorte beziehen sich bestimmt nicht 
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auf Frullania hypogyna, da ich nicht-hypogyne Androezien gesehen 
habe, Frullania hypogyna , welche moglicherweise keine eigene Art 
ist, wurde vielleicht auch auf Java und Ceylon gesammelt (cf. meine 
Bemerkung in der Diagnose von Frullania galeata). 

Das Originalexemplar von Frullania commutata gehort bestimmt 
hierher (cf. de Frullan. V, S, 160). 

Ceylon: Castlereagh Estate (Alston 1927) ; S u m a t r a: (Kort- 
hals); G. Singalang, , 620 m und 1280 m (Schiffner 1894); Fort de 
Kock (Schiffner) ; PaSng Pandjang (Schiffner) ; J a v a: (Junghuhn; 
Kurz; de Vriese) ; im Buitenzorger Garten (Schiffner) ; G. Salak, 500 
* — 700 m (Schiffner); G. Pasir-Angin (Schiffner); Megamendong 
(Schiffner); haufig bei Artja, Sindanglaija, Tjibodas, Tjipanas etc. 
(Schiffner 1894; Fleischer 1901); Telaga-Bodas, 1170m (Schiffner); 
G. Papandayan, 1340 m (Schiffner); Soekaboemi, haufig 570 m 
(Schiffner) ; Philippinen: Luzon, Bontoc (v. Overbergh 1911); 
Luzon, Benguet, M. Pulog (R. C. Me. Gregor 1909). x ) 

22. Frullania hypogyna Steph. 

Frullania hypogyna Steph. 1894, Hedwigia33: 138; 1910, Spec. Hepat. IV : 347. 

Wie ich schon an anderer Stelle (S. 65) bemerkt habe, ist es nicht 
immer leicht, mit Sicherheit den Bliitenstand einer Chonanthelia fest- 
zustellen. Wenn Frullania hypogyna hypogyn ist, ist sie nur dadurch 
von Frullania galeata , welche auch auf Luzon gesammelt wurde, ver- 
schieden. Leider liess sich an dem diirftigen, nicht frischen Original- 
material der Bliitenstand nicht feststellen. Freie Androezien habe ich 
jedenfalls daran auch nicht gesehen. 

Philippinen: Luzon, Benguet (Micholitz 1884 — 1885). 

23. Frullania Wallichiana Mitt. 

Frullania Wallichiana Mitt. 1861, Proc. Linn. Soe. V: 118; Schiffn. 1898, Con- 
spectus S. 348; Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 348; Verd. 1929, de Frullan. 
IV, Ann. Bryol. II: 120. 

Frullania Mans (3 javanica Syn. Hep. 1845, S. 414; Sande Lac. 1856, Syn. He- 
pat. Javan. S. 77. 

Frullania indica Steph. 1910, Spec. Hepat. IV : 347. 

Fig. 133—136. 

1 ) Vielleicht vo.n Lenormand auf N e u-K aledonien gesammelt (cf. 
de Frullan. VIII). 
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Stattliche, gelbgriine oder braunliche, meso-xerophytische, an 
Rinde, Asten und anderen Moosen lebende Pflanze. Stamm unregel- 
massig dicht verzweigt, bis 8 cm lang, im unteren Teil meistens nur 
mit verwesten Blattern. Lobus eiformig, scheinbar symmetrisch, 
ganzrandig (postikaler Rand stark gewellt), mit abgerundeten zu- 
riickgebogener Spitze, liber den Stamm hingreifend, ca. 1 050 X 1 400 
pi, mit grossem, rundem antikalem Appendiculum. Zellen in der Lo- 
busmitte isodiametrisch, sechseckig, Lumen abgerundet, mit weissen, 
kraftigen Eckenverdickungen, ohne Wandverdickungen, ca. 22 pL 
Basalzellen nur wenig grosser, nicht auff allend gefarbt, mit rund- 
lichem Lumen und knotigen Eckenverdickungen. Lobulus gross, 
helmformig, dorsaler Teil doppelt oder dreimal so gross wie der ven- 
traleTeil. Ventraler Teil mit eingebogener Spitze. Dorsaler Teil weit 
mit dem Lobus verwachsen, flach oder gewellt, ganzrandig oder 
schwach buckelig gezahnt. Carina coniunctionis dem Stamm parallel 
verlaufend. Amphigastrien gross, nierenformig, breiter als lang, mit 
runden freien Basallappen; Sinus stumpf, kurz; Rand der Amphi- 
gastrien meistens stark gewellt, vielfach mit unregelmassigen nicht 
scharfen Einschnitten. 

Monoezisch. Vielfach durch Fehlen der <J Infloreszenzen scheinbar 
dioezisch. $ Infloreszenzen terminal am Stamm oder an Hauptasten. 
$ Involucralblatter schopfig gehauft und kraus, im unteren Teil vol- 
lig mit einander verwachsen. Lobus langlich, zugespitzt, scharf und 
dicht gezahnt. 

Lobulus nicht kiirzer als der Lobus, lanzettlich, gezahnt. Stylus 
deutlich und gross, zweispitzig oder lanzettlich. Amphigastrien tief 
zweispaltig, Lappen lanzettlich, konkav, gezahnt oder fast ganzran- 
dig. Perianthien von' den Involucralblattern umhiillt, klein, 8 — 12- 
kielig, Rostrum gross und langlich. Androezien in der Form kurzer 
Ahrchen, terminal an sehr kurzer Seitenasten, in der Nahe des Pe- 
rianthiums oder im basalen Teil der Pflanze. 

Recht variabele Pflanze. Ausser den Dimensionen samtlicher Or- 
gane schwanken besonders die Gestalt des antikalen Blattrandes, 
des basalen Teiles der Amphigastrien, des dorsalen Teiles der Lobuli 
und desRandes der $ Involucralblatter. Man vermeideUberschatzung 
der diesen Organen zugeschriebenen Merkmale! 

Frullania galeata unterscheidet sich durch die ganzrandigen $ In- 
volucralblatter, durch das aus den Hullblattern hervorragende Pe- 
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rianth, durch die weniger geweilten Rander von Lobus und Amphi- 
gastrien. Mit dem blossen Auge kann man Frullania Wallichiana viel- 
fach schon durch die krausen ? Infloreszenzen unterscheiden. Frul- 
lania neurota ist kleiner, ihre Lobuli und Amphigastrien sehen ganz 
anders aus und die $ Involucralblatter sind ganzrandig, wahrend das 
fast freie Perianth vierkielig ist. 

Frullania indica Steph. gehort zweifellos hierher, Frullania indica 
Schffn. plur. in sched. ist identisch mit Frullania neurota. Frul- 
lania Hosseana steht der Frullania Wallichiana nahe, genannte 
Pflanze ist nicht hypogyn. Leider sah ich keine Perianthien; diese 
sind nach Stephani 4-kielig und haben ein nur kurzes Rostrum. 

Das Original der Frullania commutata gehort zu Frullania galeata , 
die meisten vor Stephani als Frullania cormmitata bestimmten 
Pflanzen gehoren jedoch hierher. . 

I n d i e n : Sikkim (Hooker f . und Thomson ; Bretandeau) ; idem, 
Dajeeling, 7000' (Weber van Bosse 1899); idem, Kurseong, 1650 m 
(Decoly und Schaul 1899); Nepal, (Wallich) ; W. Ghats, Kudremuth 
(Pfeiderer 1905); Madura, Shembagamur, 2000 m (Velle 1909); S u- 
matra: Bandar, 800 m (Fleischer 1899); G. Singalang, 1200 m 
(Schiffner 1894); G. Merapi, 1400 m (Schiffner, 1894); Barisan Geb. 
(Exp. 1878); Java: (Hasskarl; Junghuhn); G. Megamendong bei 
Toegoe, 1250 m (Schiffner 1894); haufig bei Tjibodas, Sindanglaija, 
Tjibeureum etc. (Schiffner; Fleischer ; Nyman, Docters van Leeuwen) ; 
G. Papandayan, 1350 m (Schiffner); Telaga Bodas (Schiffner); Ga- 
roet, 1 730 m (Schiffner) ; G. Merbaboe, 1 250 m, zwischen Sematophyl- 
lum caespitosum (Marie Fleischer 1913); zwischen Wonosobo und 
Magelang (Fleischer 1901). 
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Subg. Thyopsiella Spr. 1885, Hepat. Amaz. et Andin. S. 41. 

„Auriculis canli parallelis et subcontiguis” Syn. Hepat. 1845, S. 449, (p.p. !). 

Robuste Oder mittelstarke Pflanzen in flachen Rasen an Rinde, an 
As ten, an Felsen oder zwischen anderen Moosen. Stamm regelmassig 
oder unregelmassig, doppelt oder einfach gefiedert, bis 1 5 cm lang, 
Lobus stumpf oder zugespitzt, langlich, meistens iiber den Stamm 
hingreifend, flach angeheftet oder mit herzformiger Basis, ganzrandig 
oder gezahnt. Zellen viereckig oder sechseckig, meistens langlich, in 
den Ecken und an den Wanden mit mehr oder weniger kraftigen 
dreieckigen oder knotigen Verdickungen versehen. Bei einzelnen 
Arten Cellulae ocellatae. Lobulusianglich zylindrisch, meistens sym- 
metrisch, bei einzelnen Formen ein langliches Blattchen, dem Stamm 
parallel stehend oder etwas laterad gerichtet. Amphigastrien meistens 
wenigstens zweimal so breit wie der Stamm, flach oder tief ange- 
heftet , ganzrandig, buckelig eingeschnitten oder regelmassig gezahnt. 

Dioezisch (meistens), monoezisch, heteroezisch. Einige verbreitete 
Arten aus unserem Gebiet sind heteroezisch. $ Infloreszenzen termi- 
nal am Stamm oder an Asten I. oder II. Ordnung, bei einzelnen Arten 
an sehr kurzen besonderenSeitenasten. $ Involucralblatter langlich, 
zugespitzt, ganzrandig oder gezahnt. Amphigastrium tief zweispaltig, 
ganzrandig oder gezahnt. Perianthium zylindrisch, im unterenTeile 
keulenformig oder umgekehrt eiformig etc. Rostrum meistens gross; 
vielfach mit erweiterter papilloser Miindung. 

Diese auch in P3uropa und Nord-Amerika, aber besonders in Siid- 
Amerika verbreitete Untergattung ist in %>ntinentalasien nur durch 
wenige Arten vertreten. Auch aus Ozeanien kennen wir nur einzelne 
Arten, welche mit malesischen Arten identisch oder verwandt sind. 
Sehrinteressant sind aber die endemischenT hyoftsiella - Arten ausNeu- 
Guinea, sehr wahrscheinlich sind daselbst noch mehrere unbeschrie- 
bene Arten zu finden. Ich halte es nach den wenigen Stichproben, 
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welche ich untersuchen konnte, fur wahrscheinlich, dass daselbst 
interessante und schwierige Formenkreise zu studieren sind. 

Frullania durifolia gehort hierher und nicht, wie Stephani angibt, 
zu Diasialoba. Es gibt einige Thyopsiellae , welche den Diastalobae 
sehr nahe stehen (§ Diastaloboideae) ; sie sind aber meistens durch ihre 
Grosse und anderen Habitus und besonders durch die zugespftzten 
Lobi zu unterscheiden. 

Frullania Hasskarliana und Frullania Nietneri (= Frullania cey- 
lanica) gehoren nicht zur Untergattung Meteoriopsis sondern auch 
hierher. Dagegen mochte ich die foigenden von Stephani als Thy op- 
siella aufgefassten Arten zu Meteoriopsis stellen: Frullania yulensis , 
Frullania Grebeana und Frullania Curranii. Frullania pulogensis 
halte ich fur eine Diasialoba. 

Stephanas Einteilung der Unterg. Thyopsiella. in zwei Sippen, Ob- 
tusifoliae und Acutifoliae , deutet keine Verwandtschaftskreise an, 
dabei ist die Einteilung aus praktischen Griinden vielfach gefahrlich. 

1 Zwischen den normalen Lobuszellen findet-man zerstreute Oder perlschnur- 

artig angeordnete grossere dunkle Zellen . 2 

Grossere dunkle Zellen fehlen 4 

2 Lobi stumpf 24. Frullania Alstonii 

Lobi zugespitzt 3 

3 Pflanzen lang, nicht dicht verzweigt, blass. Aste entfernt,. wenig verzweigt. 

Laxblattrig. Zellen wasserhell. ... 25. Frullania moniliata ssp. 

breviramea 

Pflanzen von mehr oder weniger gedrungenem Habitus, dunkelbraun, rot- 
braun oder schwarzbraun, dicht verzweigt. Zellen triib. Zellwande und 
Verdickungen gefarbt . . .26. Frullania moniliata ssp. obscura 

4 Appendiculum posticura auffallend gross, distal verlangert, konkav und 

gefaltet, wodurch ein zur Miindung des Lobulus fiihrendes Gebilde ent- 

steht (Fig. 157) 5 

Ein solches Gebilde fehlt . . . . . 7 

5 Amphigastrien fast oder vollig flach angeheftet, Basallappen nicht oder 

nur wenig entwickelt. .. . . . . . , . . . 6 

Amphigastrien tief (} — J) angeheftet, mit gut entwickelten Basallappen 

36. Frullania Gaudichaudii 

6 Stamm amphigastrien ca. 570 x 800 p . . . 37. Frullania ceylanica 
Stamm amphigastrien ca. ?000 X 1350 p . . 38. Frullania Geheebii 

7 Lobi stumpf oder sehr breit dreieckig zugespitzt, ganzrandig ... 8 

Lobi deutlich zugespitzt oder gezahnt . . . . . . . 10 

8 Amphigastrien tief angeheftet, Appendiculum anticum des Lobus gross, 

rund, Lobuszellen mamillds vorgewaibt . . 30. Frullania Reimersii 
Amphigastrien flach angeheftet , ..... . . . . . 9 
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9 Seitenrander der Amphigastrien und Lobusspitze eingebogen, Lobus ca. 

560 x 625 p 28. Frullania papuana 

Amphigastrien und Lobus flach, Lobus ca. 500 X 850 p 

27. Frullania Meyeniana 

10 Amphigastrien oder (und) Lobi gezahnt 11 

Amphigastrien oder (und) Lobi ganzrandig 13 

1 1 Lobi am ganzen apikalen Rande und Amphigastrien an der Aussenseite fein 

und regelmassig gezahnt 29. Frullania inconstans 

Lobi anders gezahnt, Blattspitze deutlich von den Zahnen zu unterschei- 
den 12 

12 Amphigastrien kreisformig, gezahnt . . 35. Frullania curvistipula 
Amphigastrien langlich, ganzrandig . . 34. Frullania subdentata x ) 

13 Amphigastrium des $ Involucrums gezahnt 14 

Amphigastrium des $ Involucrums vollig oder fast ganzrandig .... 17 

14 Nicht nur die Blattspitze sondem der ganze oberste Teil des Lobus istven- 

trad umgebogen, Amphigastrien rund Oder langer als breit . . . . . . 

33. Frullania Hasskarliana 
Lobi flach oder nur die Blattspitze eingebogen . ......... 15 

15 Lobus ca 900 — 1300 p lang 31. Frullania serrata 

Lobus ca. 450 — 550 p 16 

16 Lobus flach (Fig. 178) 43. Frullania attenuata 

Lobusspitze sehr kraftig entwickelt, eingebogen (Fig. 174) 

42. Frullania cuspidifolia 

17 Appendiculum anticum deutlich, rund. Lobus ca. 1200 p lang. . . . . . 

32. Frullania cordistipula 
Appendiculum anticum fehlend oder sehr klein. Lobus ca. 650 p lang . . 18 

18 Pflanze von charakteristischem Habitus, Aste fast unverzweigt, sehr dicht 

aufeinander stehend (Fig. 147) 40. Frullania Armitiana 

Pflanzen von anderem Habitus . . . . . ... . . 19 

19 H&ufige indomalesische Art, Perianthium zylindrisch 

39. Frullania apiculata 

Endemische Art aus Neu Guinea, Perianthium birnformig . 

41. Frullania durifolia 

Sect. I. Tamariscineae Syn. Hepat. 

Sect. TamaHscineae Syn. Hepat. 1845, S. 437. 

Pflanzen meistens gelblich oder rotbraun. Lobi zugespitzt oder mit 
abgerundeter Spitze. Ausser den gewohnlichen Lobuszellen findet 
man grossere, dunkle Zellen, deren Wand braun geworden ist. Diese 
Zellen sind auf dem Lobus zerstreut (Cellulae ocellatae) oder (und) 
perlschnurartig (Linea moniliformis) angeordnet. 


x ) Cf. auch die var. Lamii von 35. Frullania curvistipula . 
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24. Frullania Alstonii Verd., spec. nov. 

Fig. 110. 

Corticola. Brunnea.. Caulis 2 cm longus, irregulariter bipinnatus, 
ramis brevioribus. Lobus rotundo-ovalis, obtusus, integer, planus, 
caulem non vel aliquid superans, ca. 490 p longus, appendiculo antico 
nullo vel minimo rotundoque. Cellulae mediae oblongae, quadrangu- 
lares, parietibus strictis incrassatis, trigonis subnullis, ca. 1 7 p, longae. 
Linea moniliformis distincta, 3obi e basi oriens, 5 — 7 cell, longa, sim- 
plex vel raro duplicat a. Cellulae ocellatae desunt. Lobulus breve cy- 
lindricus, caulinus ca. 80 X 120 p,, rostro indistincto obtuso nec 
prominenti asymmetricus. Stylus brevis, triangularis. Amphigas- 
trium caulinum angustum, cauli aequilatum, duplo longius quam la- 
tum, sinu (!) angusto, lobis acutis non lanceolatis. 

Cetera desunt. 

Dedicavihancspeciembotanico clarissimo et amicissimo A. H. G. 
Alston, florae ceylanicae peritissimo. 

Frullania moniliata differt lobis non obtusis, maioribus, linea moni- 
liformi lobi e basi non oriente, amphigastriis cauli multo latioribus, 

Frullania densiloba St,, planta endemica japonica, cellulis ocellatis 
purpureis numerosisque facile distinguenda ; hac in planta vitta 
basalis etiam a ventre (nec solum a dorso) distincta est lobulis stylis- 
que amphigastriis tectis. 

In Fndlania densiloba St. amphigastria cauli triplo latiora sunt, 
linea moniliformi longiore. 

Ceylon: Hakgala, 6 — 7000' (Alston 1925). 

25. Frullania moniliata subsp. breviramea (Steph.) Verd. 

Comb. nov. 

Junger mania moniliata Reinw. Bl. Nees 1824, Nov. Acta XIX: 224; Nees 1830, 

Hepat. Javan. S. 52. 

Frullania moniliata Mont. 1842, Ann. Sc. Nat. S6r. II, 18: 13; Syn. Hepat. 1845, 

S. 440; Sde Lac. 1856, Syn. Hepat. Javan. S. 84; Schiffn. 1898, Conspect. S. 

331; Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 546; Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. 

Bryol. II: 140; 1929, de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 161. (p.p. I) 

Frullania breviramea Steph. 1911, Spec. Hepat. IV : 547. 

Fig. 104, 111, 114— 119. 
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Grosse, blassgelbe oder blassbraune Pflanzen, epiphytisch, an 
Asten, auf Rinde und auf Blattern. Unregelmassig doppelt verzweigt, 
Aste entfernt gestellt, vielfach 3 — 5 cm Jang, mit sehr kurzen Asten 
II. Ordn. Stamm meistens 7—10 cm lang, seltener bis 15 cm. Lobi 
breit eiformig, ca 700 X 1000 p,, zugespitzt, uber den Stamm hin- 



Fig. 104. Schematisiert. Verbreitung der Unterarten von Frullania moniliata. 
Die Verbreitung von subsp. obscura wird von den Sudwest-Nordost verlau- 
fenden Linien angegeben. DieNordwest-Siidost verlaufenden Linien gebendie 
Verbreitung der subsp. breviramea an. 

.greifend (1), mit schwach herzformiger Basis angeheftet; Appendix 
culum anticum gut entwickelt, rund; Blattspitze meistens eingebo- 
gen, Blattrander flach oder im oberen Teil etwas eingebogen. Zellen 
in der Lobusmitte sechseckig oder viereckig, mit dreieckigen oder un- 
xeg v elmassigen Wand- und Eckenverdickungen. Vielfach erscheinen 
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die Zellen regelmassig stark verdickt. Ausser den normalen Lobus- 
zellen werden zahlreiche Cellulae ocellatae und eine immer deutliche 
Vitta basalis gebildet. In der Lobusbasis und im apikalen Teile fehlt 
die Vitta, sie ist meistens einreihig, stellenweise jedoch zwei — drei- 
reihig. Die Basalzellen des Lobus sind grosser und langlicher als die 
ubrigen Zellen, jedoch nicht auff allend gefarbt. Zellen im oberen 
Lobusteil ca.9 X Up, in der Lobusmitte ca. 1 0 X 14 p, in der Basis 
ca. 12 X 30, Cellulae ocellatae ca. 17 p diam., Zellen der Linea ca. 
17 X 30 [X. Lobulus kurz zylindrisch, doppelt so lang wie breit, sym- 
metrisch, schrag abstehend. Stylus deutlich, langlich, fast zilienfor- 
mig, einem breit zungenformigen Appendiculum des postikalen Blatt- 
randes aufsitzend. Amphigastrien breit, drei- bis viermal so breit wie 
der Stamm, meistens breiter als lang, flach angeheftet, Basallappen 
meistens mit dem Stamm vferwachsen, meistens gewellt, ganzrandig 
oder buckelig eingeschnitten. Die Amphigastrien sind von sehr ver- 
schiedener Gestalt, vielfach sind sie vollig flach und ganzrandig, 
manchmai jedoch sind die Rander umgebogen und die happen an der 
Aussenseite buckelig gezahnt. Sinus (J— ^) stumpfrund oder schwach 
zugespitzt. 

Dioezisch. Die $ Infloreszenzen entstehen terminal an kurzen Sei~ 
tenasten. Lobus langlich, zugespitzt, meistens grob und entfernt ge- 
zahnt. Lobulus kiirzer, schmal, vielfach konkav, ganzrandig oder 
gezahnt. Stylus deutlich, lanzettlich. Amphigastrien tief zweispaltig, 
Lappen kurz, konkav, ganzrandig oder gezahnt. Perianthien selten, 
dreikielig, zylindrisch, im unterenTeil keulenformig, nicht oder nur 
wenig langer als der Lobus ; Rostrum gross, mit papilloser Miindung. 
Androezien in der Form dicker fast runder Ahrchen, terminal an sehr 
kurzen Asten II. Ord. 

Eine variabele (Habitus, Lobi, Amphigastrien, $ Invol.), aber 
immer leicht zu erkennende Pflanze. Ich habe Frullania moniliata in 
zwei Unterarten zerlegt, welche man schon mit dem blossen Auge un- 
terscheiden kann. Die subsp. breviramea hat einen weit kleineren For- 
menkreis als die subsp. obscura. Erstere ist eine laxblattrige blassgelbe 
oder blassbraune Pflanze, mit stark verlangerten wenig verzweigten 
Asten, Stamm 4 — 7 — 15 cm lang, Zellnetz durchsichtig, Zellwande 
und Verdickungen blass. Auf die Gestalt des $ Involucrums mochte 
ich keinen Wert legen. Die zweite Unterart, subsp. obscura , weist eine 
mehr nordliche Verbreitung und einen erheblichen Formenkreis auf. 
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Fig. 105 — 109. F. galeata ; Fig. 105. J x ; Fig. 106—109. 14 x ; Fig. 108. $ In~ 
volucrum, 14 x; Fig. 109. Querschnitt durch das Perianth; Fig. 110 F. Al- 
stonii, 30 x; Fig. Ill — 119. F. moniliata; Fig. 111. subsp. brevimmea, x ; 
Fig. 112. subsp. obscura , J x ; Fig. 113. subsp. obscura. fo. parva, ^ x ; Fig. 
114 — 119 subsp. breviramea; Fig. 114. 22 x; Fig. 115. Zellnetz aus der Lo- 
busmitte mit Linea monilif., 170 X ; Fig. 116 — 117. ? Involucrum, 22 x ; Fig. 
118—119. Perianth, 22 x ; Fig. 120—121. F. inconstant 15 X ; Fig.. 122— 124. 
F. Reimersii; Fig. 122, J x ; Fig. 123 — 124, 15 X ; Fig. 125 — 128. F. serrata; 
Fig. 125, 24 x ; Fig. 126, 11 x ; Fig. 127 — 128, Zellen aus Lobusmitte und. 
Lobusbasis, 250 X ; Fig. 129. F. subdentata , 14 x. 
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In typischer Gestaltung findet man sie in unserem Gebiet nurin Vor- 
der-Indien. Sie unterscheidet sich durch braune oder rotbraune, sel- 
tener braunschwarze Farbe. Die Aste sind ktirzer, verhaltnissmas- 
sig mehr verzweigt und stehen dichter aufeinander. Das Zellnetz ist 
weniger durchsichtig und die Zellwande nebst Verdickungen sind 
meistens rotbraun gefarbt. 

Auf der beigegebenen Verbreitungskarte (Fig. 104) habe ich die 
Areale der zwei Unterarten eingezeichnet. Auf Ceylon und auf den 
Philippinen findet man die typische subsp. breviramea fast nicht 
mehr. Auf Java (nur von West-Java bekannt) und Sumatra wachst 
sie meistens nur liber 1400 m, nie in der heissen Stufe. Schiffner 
sammelte sie auf Sumatra noch bei 2400 m am G. Singalang; es war 
allerdings nicht mehr die liber zehn cm lange, iippige blasse Pflanze 
aus den Urwaldern oberhalb Tjibodasl Die ostlichsten Fundorte 
finden sich auf Soembawa (Zollinger; Warburg). 

26. Frullania moniliata subsp. nov. obscura Verd. 

Frullania moniliata (Reinw. Bl. Nees) Dum. p.p. 1 Cf, S. 76. 

Frullania clavellata Mitt. 1891, Transact. Linn. Soc. 2d ser.,’ III. Steph. 191 1, 

Spec. Hepat. IV: 546 (cf. infra!) 

Frullania appendiculata Steph. 1897, Bull. Herb. Boissier V: 88; 1911, Spec. 

Hepat. IV: 547. * . 

Fig. 104, 112 — 113. 

Minus skiophila quam subsp. breviramea. Differt hac a plant a fo- 
lds caulinis et ramis minus elongatis, plus imbricatis; cellulis mi- 
nus lucidis, parietibus et incrassationibus coloratis. 

Im iibrigen stimmt diese subsp. mit der oben beschriebenen subsp. 
breviramea iiberein. Sie ist aber ungemein formenreich. In den S y m- 
bolae Sinicae werde ich eine fast schwarze alpine Form, eine 
Form mit auf f allend verlangerten Amphigastrien und eine Form mit 
stumpfen Lobi beschreiben. 

Frullania clavellata und Frullania appendiculata mochte ich ein- 
ziehen. Erstere gehort zu der fo. nov. parva mihi, welche durch fol- 
gende Merkmale verschieden ist : Pflanzen klein, rotbraun. Stamm bis 
3 cm lang. Lobi ca. 570 pi lang. Amphigastrien flach angeheftet, Ba- 
sallappen fehlend oder sehr klein. $ Involucrum vollig ganzrandig. 
Diese Form fehlt in unserem Gebiet, sie ist dem Anscheine nach auf 
Japan beschrankt. Ich habe sie, um Irrtiimern iiber meine Auffas- 
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sung dieser Sippe vorzubeugen, mit einem neuen Namen und nicht 
mit dem Namen „ clavellata ” belegt. 

Die fo. appendiculata (Steph.) comb. nov. ist eine sehr robuste 
Pflanze, welche nur durch eine auffallende Entwicklung der antika- 
len Appendicula charakterisiert ist. Diese sind kreisformig, vielfach 
gewellt. Auch die postikalen Appendicula sind bei dieser Form deut- 
lich entwickelt. Die fo. wurde in China und Japan gesammelt. 

Die Verbreitung dieser Subsp. ist in beigegebener Karte angegeben. 
In unserem Gebiete kennen wir sie nur von Vorder-Indien, Ceylon 
und den Philippinen. In einigermassen typischerGestaltung wurde sie 
auf Sumatra und Java nicht gesammelt. 

Sect. nov. II. Obtusilobae Verd. 

Kleine blasse oder braunliche Pflanzen. Lobus nicht zugespitzt, 
flach oder im oberen Teil ventrad eingebogen, flach angeheftet. 
Amphigastrien langlich und schmal. Cellulae ocellatae fehlen. Frul- 
lania papuana gehort vielleicht nicht hierher. 

27. Frullania Meyeniana Lindenb. 

Frullania Meyeniana Lindenb. 1845, Syn. Hepat. S. 455; Evans 1900, Trans- 
act. Conn. Acad. X: 402; Steph. 1911, Spec. Hepat. IV : 555. 

Frullania Helleri Steph. 1897, Bull, de THerb. Boissier V: 845; Evans 1900, 
Transact. Conn. Acad. X: 402. 

Frullania pallens Steph. 1894, Hedwigia XXXIII: 165; Schiffn. 1898, Con- 
spectus S. 337; Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 556; Verd. 1929, de Frullan. 
IV, Ann. Bryol. II: 140; de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 162. 

Frullania accumbens Steph. 1911, Spec. Hepat. IV; 550; Verd. 1929, de Frul- 
lan. IV, Ann. Bryol. II: 140; 1929, de Frullan. VI, Ann. Jard. Botan. Bui- 
tenz. 40: 144. 

Fig. 58. 

Zierliche kleine Pflanzen, welche in rotbraunen flachen Rasen an 
Rinde wachsen. Stamm 2 — 3 cm lang, unregelmassig fiederastig. Lo- 
bus oval, flach angeheftet, iiber den Stamm hingreifend, ca. 350 X 
500 p., nicht zugespitzt, ganzrandig, breit abgerundet. Zellen in der 
Lobusmitte sechseckig, isodiametrisch oder etwas langlich, mit diin- 
nen Wanden und kleinen dreieckigen weissen Eckenverdickungen, ca. 
18 pi. Lobuli, im Verhaltnis zu den Lobi, ziemlich gross, symmetrisch, 
zylindrisch, dreimal so lang wie breit, dem Stamm zugewendet. Am- 
Annales Bryologici (Supplement I) 6 
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phigastrien schmal und klein, flach inseriert, doppelt so lang wie 
breit, 1 — ii mal so breit wie der Stamm, ganzrandig oder mit ver- 
einzelten undeutlichen Einschnitten versehen, durch einen spitzen 
Einschnitt (|) in zwei spitze Lappen geteilt. 

Monoezisch. ? Infloreszenzen terminal am Stamm oder an Haupt- 
asten. Lobus des 9 Involucrums langlich, oval oder langlich-drei- 
eckig, ganzrandig oder grob, entfernt gezahnt. Lobulus langlich, kiir- 
zer als der Lobus, ganzrandig oder grob, entfernt gezahnt. Amphigas- 
trium tief zweispaltig, ganzrandig oder grob, entfernt gezahnt. Pe- 
rianthium zylindrisch, dreikielig, glatt. Rostrum gross mit papilloser 
Miindung. Androezien in der Nahe der $ Infloreszenzen oder im un~ 
teren Teile der Pflanze in der Form runder Ahrchen.- 

Vielleicht ist die Pflanze wie mehrere Thyopsiellae heteroezisch ; 
dennich konnte an mehreren javanischen Exempl.wohl zahlreiche ?, 
aber keine <J Infloreszenzen auffinden. 

Frullania Kunzei Aust. 1874, Bull. Torr. Bot. Cl. V : 15 (nec 
Lehm. et Lindenb.) gehort nach Evans l.c. auch hierher. 

Diese kleine Thyopsiella ist in unserem Gebiete wohl mit keiner an- 
deren Art zu verwechseln, von den Diastalobae ist sie gleich durch 
die dem Stamm zugewendeten Lobuli verschieden. 

Wie ich schon in der Beschreibung bemerkte, kann man von dieser 
Art zwei Formen finden, eine (vielfach blasse Pflanze) mit ganzrandi- 
gem $ Involucrum und eine (^normale”) mit grob, entfernt gezahrn-- 
tem ? Involucrum. Ubergangsformen fehlen selbst verst andlich nicht. 
Die Gestalt der Lobi, Zellen und Lobuli ist aber so charakteristisch, 
dass man diese kleine hiibsche Art wohl immer gleich erkennen wird. 

Java: (Paterson) ; Tjibodas, an Baumen, ca. 1400 m. (Schiffner 
1894, Docters van Leeuwen 1928) ; Philippines Luzon, Taya- 
bas (Robinson 1909) ; Hawaii haufig. 

E x s i c c. : Underw. and Cook, Hep. Am. 196. 

28 . Frullania papuana Verd. 

Frullania papuana Verd. 1930, Nova Guinea, vol. XIV, fasc. 4. 

Fig. 137—139. 

Kleiner braunlicher Epiphyt. Stamm bis 4 cm lang, nur wenig ver- 
zweigt, Aste kurz. Lobus kurz, umgekehrt eiformig, abgerundet, sof- 
tener sehr schwach zugespitzt, flach angeheftet, ganzrandig, ca. 
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560 X 625 pi. Zellen langlich, sechseckig, mit welligen Wanden und 
mittelstarken, vielfach zusammenfliessenden Trigonen, in der Lobus- 
mitte ca. 1 6 p lang. Lobulus langlich zylindrisch, nicht von den Am- 
phigastrien bedeckt, dreimal so lang wie breit, dem Stamm parallel 
gestellt. Amphigastrien klein, doppelt so breit wie der Stamm, mit 
nmgebogenen Seitenrandern, flach oder fast flach angeheftet, ganz- 
randig, Sinus (J) scharfwinklig, Lappen nicht zugespitzt. 

Wahrscheinlich dioezisch. Androezien seitlich in der Form kurzer 
Ahrchen. 

Unterscheidet sich von Frullania Reimersii durch die flach ange- 
heftet en Lobi und Amphigastrien, letztere sind klein und bedecken 
die Lobuli nicht. Eine Verwechslung mit einer anderen der bekann- 
ten indomalesischen Arten ist wohl unmoglich. 

Niederl. Neu Guinea: Wichmannspitze ; 3000 m (A. 
Pulle 1913). 

Sect. nov. III. Rotundilobae Verd, 

Stamm 7 — 10 cm lang,nur wenig verzweigt. Lobi rund, nicht zuge- 
spitzt, tief inseriert, ganzrandig oder im apikalen Teil gezahnt. Am- 
phigastrien mit gut entwickelten Basallappen, ganzrandig oder regel- 
massig fein gezahnt. 

29. Frullania inconstans Verd. 

Frullania inconstans Verd. 1930, Nova Guinea, vol. XIV, fasc. 4. 

Fig. 120—121. 

Schwarze kraftige Pflanzen, welche in epiphytischen Rasen oder 
zwischen anderen Moosen wachsen. Stamm bis 8 cm lang, doppelt 
gefiedert, Aste II. Ordn. kurz und entfernt gestellt. Lobus fast 
rund, ca. 1050 p lang, nicht deutlich zugespitzt, mit herzformiger Ba- 
sis angeheftet, iiber den Stamm hingreifend, im apikalen Teil einge- 
bogen, daselbst regelmassig gezahnt, mit zahlreichen kleinen Zahnen, 
Appendiculum anticum gross, rund, stark wellig. Zellen mamillos 
vorgewolbt, sechseckig, in der Lobusmitte ca. 19 p, Lumen langlich 
oder fast rund, Eckenverdickungen klein, dreieckig. Lobulus lang- 
lich-zylindrisch, dreimal so lang wie breit, dem Stamm parallel ste- 
hend, ca. 1 50 p lang. Amphigastrien umgekehrt herzformig, tief an- 
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geheftet, mit grossen, freien, abgerundeten Basallappen, mit flachen 
oder eingebogenen Randern, am ganzen Rande ziemlich regelmassig, 
fein gezahnt, Sinus (-J — |) sehr schmal. 

Nur steril bekannt. 

Von alien anderen Thyopsiellae leicht durch die nicht deutlich zu- 
gespitzten, regelmassig gezahnten Lobi zu unterscheiden. Frullania 
subdentata und Frullania curvistipula haben deutlich zugespitzte 
Lobi, flach angeheftete Amphigastrien und ein kleines oder fehlendes 
Appendiculum anticum. Frullania Reimersii hat ganzrandige Lobi 
und Amphigastrien und ist auch von der fo. integrior unserer Art 
durch die langlichen, nicht mamillos vorgewolbten Zellen gleich zu 
unterscheiden. 

Niederl. Neu Guinea: Mt. Goliath, 1950 — 3000 m (de 
Kock 191 1). 

fo. integrior Verd. 

Frullania inconstans fo. integrior Verd. 1930, Nova Guinea, vol. XIV, fasc. 4. 


Wie fast alle Lebermoose mit gezahnten Blattern bildet auch 
Frullania inconstans eine weniger gezahnte Form, welche zwischen 
dem Typus wachst. Die Amphigastrien dieser Form sind fast vollig 
ganzrandig, die Zahne der Lobi klein und sehr entfernt gestellt. 

Niederl. Neu Guinea: Mt. Goliath, 1950 — 3000 m (de 
Kock 1911). 

30. Frullania Reimersii Verd. 

Frullania Reimersii Verd. 1930, Nova Guinea, vol. XIV, fasc. 4. 

Fig. 122—124. 

Schwarzer oder braunlicher, sehr robuster Epiphyt. Stamm bis 10 
cm lang, doppelt verzweigt, Aste kurz, entfernt gestellt. Lobus kurz 
umgekehrt eifdrmig, ca. 900 p lang, mit herzformiger Basis angehef- 
tet, breit abgerundet oder sehr schwach zugespitzt, Appendiculum 
anticum gross, mit umgebogenem Rand. Zellen nicht mamillos vor- 
gewolbt, sechseckig, langlich, mit mehr oder weniger welligen Wan- 
den und kraftigen Trigonen, welche vielfach zusammenfliessen ; in 
der Lobusmitte ca. 10 X 20 p., im basalen Teil grosser. Lobulus viel- 
fach ein lanzettliches Blattchen, oder langlich zylindrisch, dreimal 
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so lang wie breit, dem Stamm parallel gestellt. Amphigastrien lang- 
lich, ganzrandig, ca. 525 X 675 p,, mit eingebogenen Seitenrandern, 
tief (| — I) angeheftet, Lappen abgerundet, jedoch mit einem apika- 
len. Zahn, Basallappen mit dem Stamm verwachsen. 

Nur steril bekannt. 

Frullania papuana unterscheidet sich durch flach angeheftete 
Amphigastrien, ein viel kleineres Appendiculum anticum etc. Frul- 
lania inconstant Verd. (nebst die io.integrior) sind durch die nicht vol- 
lig ganzrandigen Lobi. durch mamillos vorgewolbte, nicht so run d- 
liche Zellen etc. verschieden. 

Niederl. Neu Guinea: Hellwiggeb., ca. 2000 m (v. Ro» 
mer 1909) ; Mt. Goliath, 1950 — 3000 m (leg. de Kock 1911). 

Sect. nov. IV. Serratae Verd. 

Robuste, meistens dunkel gefarbte Pflanzen. Lobi immer zuge- 
spitzt, ganzrandig oder gezahnt, im Involucrum nur bei den abgelei- 
teten Formen ganzrandig. Amphigastrium gross oder mittelmassig, 
ganzrandig oder gezahnt, im Involucrum nur bei den abgeleiteten 
Formen ganzrandig. 

31. Frullania s errata Gottsche 

Frullania serrata Gottsche 1845, Syn. Hepat. S. 453; Sde Lac. 1856, Syn. 

Hepat. Javan. S. 90; Schffn. 1898, Conspectus S. 341; Steph. 1911, Spec. 

Hepat. IV: 478; Verd. 1929, de Frullan, IV, Ann. Bryol. II: 141. 

Frullania meteor oides Mitt. 1862,. Bonplandia S. 19. 

Frullania grossispica, Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 541. 

Frullania latistipula Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 544; Verd. 1929, de Frul- 

lan V, Ann. Bryol. II: 161. 

Frullania tahitensis Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 548, 

Fig. 125 — 128, 149—152. 

Robuste dunkelbraune oder schwarzbraune, seltener dunkelgriine 
Pflanzen, in dichten Rasen, besonders an Baumrinde. Stamm bis 7 
cm lang, unregelmassig entfernt verzweigt, mit meist sehr kurzen und 
einzelnen stark verlangerten Asten. Lobus oval, zugespitzt, ca. 
700 X 1 1 50 pt, mit herzformiger Basis angeheftet, Appendiculum an- 
ticum gross, rund; proximaler Biattrand und Blattspitze meistens 
eingebogen. Zellen in der Lobusmitte langlich-sechseckig, ca. 9 X 21 
[x, mit starken dreieckigen oder knotigen vielfach zusammenflies- 
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sen den Eckenverdickungen x ). Lobuli langlich zylindrisch, symme- 
trisch, dem Stamm parallel stehend, drei- bis fiinfmal so lang wie 
breit, vielfach teilweise aufgerollt. Amphigastrien dreimal so breit 
wie der Stamm, meistens mit eingerollten Seitenrandern, durch einen 
kurzen spitzen Einschnitt (J) in zwei spitze Lappen geteilt, bei der 
Normalform ganzrandig, flach angeheftet, Basallappen mit dem 
Stamm verwachsen, schmal. 

Heteroezisch. Dioezisch oder autoezisch. Bei dioezischen Pflan- 
zen sind die $ Exemplar en kraf tiger entwickelt als die <J. Bei den au- 
toezischen Exemplaren findet man die Androezien nur oder fast nur 
an den unteren Seitenasten. Die $ Infloreszenzen entstehen terminal 
an sehr knrzen Seitenasten, $ Involucralblatter langlich, zugespitzt, 
fein gezahnt. Perianthium zylindrisch, dreikielig, glatt, ragt aus den 
Hiillblattern hervor, Rostrum lang. Androezien in der Form kurzer, 
fast rnnder oder langlicher Ahrchen. 

Eine weit verbreitete und sehr variabele Pflanze. Bei einzelnen For- 
men sind die $ Involucralblatter nicht dicht gezahnt, besonders der 
Lobus kann fast vollig ganzrandig sein. Die langlich zylindrischen, 
dem Stamm parallel stehenden Lobuli sind bisweilen nur 2\ mal so 
lang wie breit. Von Frullania cordistipula und Frullania Hasskarli- 
ana ist Frullania serrata nicht immer mit Sicherheit zu unterscheiden. 
Von den anderen Thyopsiellae aus unserem Gebiete unterscheidet sie 
sich leicht durch eine fehlende Linea moniliformis, durch die mit 
herzformiger Basis angehefteten Lobi, durch die langlichen Lobuli, 
durch die fehlende Cellula lucida und durch die gezahnten 9 Involu- 
cralblatter. 

Von den javanischen Serratae wurde Frullania cordistipula zu- 
erst beschrieben (Reinw. Bl. Nees 1824 als Jungermania ) , man 
stellte hierher auch die Sippe, welche wir nun Frullania serrata nen- 
nen. Erst Gottsche ( 1 845) hat Frullania cordistipula und Frullania 
serrata spezifisch getrennt. Es ist in Einzelfallen nicht leicht zu ent- 
scheiden, ob man eine Pflanze zu Frullania cordistipula oder zu Frul- 
lania serrata stellen soli, aber viele Bryologen (auch die Syn. Hepat. 
S. 454) haben ganz normale, sehr robuste, dunkelbraune Formen 
von Frullania serrata, mit dem Namen Frullania cordistipula belegt. 

x ) Bei Anwendung von Reagentien erscheint nicht nur die Lobusbasis son- 
dern der ganze unterste Lobusteil aus anderen Zellen als der oberste Lobusteil 
gebildet zu sein. 
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Auch ware noch zu bemerken, dass eigentlich nicht Gottsche sondern 
schon Reinw., Blume und Nees Frullania cordistipula und Frul- 
lania serrata getrennt haben, nur nannten sie unsere Frullania ser- 
rata : Frullania (J unger mania) apiculata , welche Namen wir nun — 
more coacti — auf eine andere Sippe beziehen. 

Die var. p pertenuis Syn. Hepat. S. 454 (var. y pertenuis Frul- 
lania cordistipula Nees, Hep. Javan. S. 48) 1st eine kleine, dicht ver- 
zweigte, ziemlich zarte Form, welche besonders in West- Java sehr 
haufig und durch alle moglichen Formen mit dem Typus verb unden 
ist. 

S ii d-A f r i k a: „not frequent, except in Forests in Umtali and 
elsewhere in North-Eastern Rhodesia’ * (Sim 1926, Bryoph of S. Afr, 
S. 45); O s t-A frik a; Madagascar; San Thome (nach 
Schiffner) ; Mascarenen (nach Schiffner) ; Indien: Shemba- 
gamur (Foreau 1923) ; Ceylon: nicht selten in hoherer Lage (Flei- 
scher; Alston) ; Sumatra und J a v a: vielfach haufig, nie in 
der heissen Region, von Schiffner auf Sumatra noch bei 2050 m am 
G. Singalang gesammelt und von Fleischer im Mitteljava am Telemo- 
jogipfel bei fast 2000 m; Philippines Luzon (Wallis ; Clemens) ; 
idem, Bontoc (Van Overbergh) ; Mindanao, 2100 m (Copeland) ; C e- 
1 e b e s : Pik v. Bouthain (Warburg 1 888) ; Molukken: Batjan, 
Mt. Sibella (Warburg 1 888) ; Neu Kaledonien; Tahiti 
(haufig) ; Fidschi Inseln; Marquesas Ins. 

fo. crispulo-dentata Verd. 

Frullania serrata fo. crispulo-dentata Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. 

II: 142. 

Amphigastrien an den Seitenrandern unregelmassig eingeschnitten 
und ausgebuchtet. 

Ceylon; Sumatra; Java (auch im Osten) ; Celebes. 

32. Frullania cordistipula (Nees, Mt., Reinw.) Dum. 

Jungermania cordistipula Nees, Mt., Reinw. 1824, Nova Acta 12: 220; Nees 

1830, Hepat. Javan. S. 48 (p.p. !). 

Frullania cordistipula Dum. 1835, Rec. d’Obs. S. 13; Syn. Hepat. 1845 S. 454; 
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Sde Lac. 1856, Syn. Hepat. Javan. S. 91 ; Schiffn. 1898, Conspectus S. 322; 
Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 139. 

Frullania Solmsiana Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 541; Verd. 1929, de Frul- 
lan. IV # Ann. Bryol. II: 161. 

Fig. 141 — 142, 155—156. 

Diese endemische javanische Art steht der Frullania serrata sehr 
nahe und ist davon nicht immer zu unterscheiden. Die folgenden 
Merkmale sind charakteristisch : Sehr kraftig entwickelt, in fast 
schwarzen Rasen. Lobi im oberen Teil weiter eingebogen als bei 
Frullania serrata . Lobusspitze proximo-laterad gerichtet. Lobuli mei- 
stens nnr dreimal so lang wie breit. Amphigastrien drei- bis fiinfmal 
so breit wie der Stamm. $ Involucralblatter (auch die Amphigastrien) 
vollig oder fast ganzrandig. 

Samtliche Angaben ausser den javanischen Standorten gehoren 
nicht hierher! Die var. y mutica Syn. Hepat. ist „die typische Frulla- 
nia cordistipula 'V 

West-Java: Verbreitet zwischen 1300 und 1 600 m (von Schiff- 
ner bei 2950 m am Pangerango-Gipfel gesammelt) , nie in der heissen 
Region, seltener als Frullania serrata. 

33. Frullania Hasskarliana Lindenb. 

Frullania Hasskarliana Lindenb. 1845, Syn. Hepat. S. 453; Sde Lac. 1856, 
Syn. Hepat. Javan. S. 90; Jacket Steph. 1892, Hedwigia XXXI: 12; Schiffn. 
1898, Conspectus S. 328; Steph. 191 1, Spec. Hepat. IV: 615; Verd. 1929, de 
Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 139; de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 161. 
Frullania crassicaulis Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 552; Verd. 1929, de 
Frullan. V, Ann. Bryol. II: 161. 

Fig.* 153— 154. 

Obwohl die Originale von Frullania crassicaulis und Frullania 
Hasskarliana einander nicht vollig ahnlich sind, fasse ich sie doch zu 
einer Art zusammen, welche vielleicht besser als Varietat von Frul- 
lania serrata zu betrachten ware. Unterscheidungsmerkmale: Habi- 
tus mehr oder weniger Meteoriopsis-ohnlich. Lobi klein, Appendicu- 
lum anticum weniger entwickelt als bei einer Normalform von Frul- 
lania serrata . Lobi im oberen Teil ziemlich weit eingebogen, die U m- 
biegungslinien verlaufen dem Stamm parallel. Lobuli 
wie bei Frullania serrata oder etwas kiirzer. Amphigastrien klein, 
doppelt so breit wie der Stamm, eiformig oder vielfach ziemlich rund, 
ganzrandig oder schwach gezahnt. § Involucralb latter wie bei FmF 
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laniaserrata oder weniger gezahnt (extrem: fo. nov. integribrac- 
tea mihi). 

Ich habe das ziemlich reichliche hierher gehorende Material, 
welches einen nur wenig einheitlichen Eindruck macht, wiederholt 
durchgearbeitet, weiss aber nichts besseres zu tun, als es in einen Topf 
zusammenzuwerfen. Spat ere Untersuchungen an Ort und S telle mils- 
sen uns iiber Frullania serrata und ihren schwierigen Formenkreis 
Naheres lehren. 

Die von Jack und Stephani 1. c. als Frullania Hasskarlii (sphalm !) 
angefuhrte Pflanze gehort zu Frullania serrata . 

Zusammen mit den Aufsammlungen des, auf der Heimreise leider 
verstorbenen. Bo tanikers 'Nyman ist eine von A. Zimmermann bei 
Padang gesammelte Pflanze, welche zu Frullania Hasskarliana ge- 
hort, als Frullania diver sitexta St. ausgegeben. Frullania diver sit exta 
St. ist eine ganz andere Pflanze aus Japan. 

Sumatra: Padang (Zimmerman) ; G. Singalang, sehr haufig, 
an vielen Stellen (Schiffner) ; Java: (Hasskarl; Junghuhn) ; Salak, 
1000 m (Schiffner) ; Borneo: G. Sakoembang (Korthals). Verf. 
besitzt noch mehrere javanische Pflanzen, welche wahrscheinlich hier- 
her gehoren. 

34. Frullania subdentata Steph. 

Frullania subdentata Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 545, Verd. 1930, Nova 

Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Fig. 129. 

Braunschwarze, kraftige, an Felsen gesammelte Pflanze. Stamm 
6 — 9 cm lang, unregelmassig, meistens nur einfach gefiedert.. Lobi 
asymmetrisch, langlich ca. 1 200 p lang, iiber den Stamm hingreifend, 
flach angeheftet (Appendicula fehlend), im apikalenTeil eingebogen, 
daselbst unregelmassig und undeutlich gezahnt oder ganzrandig. Zel- 
len in der Lobusmitte langlich, viereckig oder sechseckig, 12 X 22 
p, mit kleinen weissen dreieckigen Trigonen. Lobulus schwarz, lang- 
lich zylindrisch, dreimal so lang wie breit, dem Stamm parallel 
stehend. Stylus deutlich, lanzettlich. Amphigastrien kurz-oval, flach 
angeheftet, ganzrandig, Seitenrander eingebogen, Sinus (J — £) sehr 
kurz, stumpfrund oder eng, Lappen rund. 

Nur steril bekannt. 

Diese nur von einem Standort vorliegende Pflanze unterscheidet 
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sich von Frullania curvistipula durch die ganzrandigen, flach einge- 
schnittenen langlichen Amphigastrien, auch sind ihre Zellen in den 
Ecken viel weniger verdickt als bei dieser. Frullania Reimersii und 
Frullania inconstans sind durch ihre nicht flach angehefteten Lobi 
und Amphigastrien leicht zu unterscheiden. Frullania papuana hat 
stumpfe Lobi und schmalere Amphigastrien. 

Neu Guinea: Owen Stanley Range* (Me. Gregor 1 889) . 

35. Frullania curvistipula Steph. 

Frullania curvistipula Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 548; Verd. 1930, Nova 

Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Frullania bambusana Steph. 1924, Spec. Hepat. VI: 552; Verd. 1930, Nova 

Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Fig. 171. 

Blassgriine Oder braunliche Pflanzen, an Rinde oder zwischen an- 
deren Moosen. Stamm 3— 5 cm lang, unregelmassig einfach ver- 
zweigt. Lobus asymmetrisch, langlich, ca. 420 X 700 p, liber den 
Stamm hingreifend (1 — 1 J), ohne oder mit einem sehr kleinen antika- 
len Appendiculum ; im apikalen Teil eingebogen, zugespitzt; umge- 
bogener Teil sparlich gezahnt, Umbiegungslinie dem Stamm parallel, 
gerade. Zellen in der Lobusmitte ca. 7 X 17 [i, langlich, viereckig 
oder sechseckig, mit sehr kraftigen, meistens zusammenfliessenden 
Eckenverdickungen. Rasalzellen nicht auffallend gefarbt, grosser als 
die anderen Zellen, langlich, mit trabekelartigenWandverdickungen. 
Lobulus langlich zylindrisch, dreimal so lang wie breit, symmetrisch, 
dem Stamm parallel stehend. Stylus deutlich, lanzettlich. Amphigas- 
trien rund, flach angeheftet, am ganzen Rande regelmassig gezahnt, 
Sinus (|) sehr eng. 

Wahrscheinlich dioezisch. Nur die Androezien sind bekannt, diese 
entstehen in der Form langlicher kr af tiger Ahrchen terminal an nor- 
malen Asten I. Ordn., vielfach wachsen sie an ihrer Spitze wieder als 
normale Aste weiter. 

Eine leicht zu unterscheidene Art. Frullania subdent at a ist durch 
Zellen mit kleinen dreieckigen Trigonen und durch langliche ganz- 
randige Amphigastrien verschieden. Frullania inconstans und Frul - 
lania Reimersii haben tief inserierte Amphigastrien und ein sehr deut- 
liches Appendiculum anticum. Dabei ist der Lobus von Frullania 
inconstans im oberen eingebogenen Teil fein und dicht gezahnt, die 
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Lobuszellen von Frullania Reimersii sind mamillos vorgewolbt. Die 
Lobi von Frullania ftapuana sind nicht znge spitzt und die Amphi- 
gastrien dieser Pflanze sind ganzrandig und langer als breit. 

Neu Guinea: Britisch Neu Guinea (Micholitz) ; Kaiser- Wil- 
helmsland, Schradersberg, 2070 m (Ledermann). 

var. Lamii Verd. 

Frullania curvisUpula var. Lamii Verd. 1930, Nova Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Eine ziemlich abweichende Pflanze, welche vielleicht eine eigene 
Art darstellt, Kleine braune Pflanzen. Stamm bis 3.5 cm lang. Lobi 
im apikalen Teil regelmassig fein gezahnt. Ampbigastrien klein, ganz- 
randig, Sinus weniger spitzwinklig als beim Typus. 

N i e d e r 1. Neu Guinea: von H. J. Lam (1920) wahrschein- 
lich am Mamberamo-Fluss gesammelt (Fleischer misit). 

Sect. nov. V. Fusiorielligerae Verd. 

„Fructibus secundis”, „Auriculis erectis cauli parallelis”, Syn. He pat. 1845, S. 
435. V . 

Lobi langlich, nicht zugespitzt. Postikaler Lobusrand in der Nahe 
des Stammes distad verlaufend und dann in das postikale Appendi- 
culum iibergehend. Appendiculum posticum auffallend gross, rund 
oder langlich, meistens konkav gefaltet und im apikalen Teil dem 
Stamm seitlich anliegend, wodurch eine zur Miindung des Lobulus 
fuhrende Rinne gebildet wird. 9 Infloreszenzen terminal an sehr 
kurzen dicht aufeinander stehenden Seitenasten II. Ordn. 

36. Frullania Gaudichaudii Nees et Mt. 

Jubula Gaudichaudii Nees et Mont. 1836, Ann. des Sciences Nat. II, V: 64. 
Frullania Gaudichaudii Nees et Mont. 1845, Syn. Hepat. S. 435; Steph. 1911, 
Spec. Hepat. IV: 523; Schiffn. 1898, Conspectus S. 326; Verd. 1930, Nova 
Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

] unger mania Tamarisci var. long a Schwaegr. 1826 in Gaudichaud, Voyage de 
rUranie, Botanique, S. 217. 

Frullania recurvata Lehm. et Lindenb, 1838, Pugillus VII: 12; Syn. Hepat. 
1845, S. 436; Sde Lac. 1856, Syn. Hepat. Javan. S. 84; Schiffner 1898, 


92 


FRULLANIA 


Conspectus S. 337; Steph. 1911, Spec. He pat. IV : 685; VercL 1929, de 
Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 141. 

Frullania Taylori Gottsche 1845, Syn. Hepat. S. 436. 

Frullania Hasseltii Sde Lac. 1884, Midden Sumatra, Reizen en Onderzoe- 
kingen IV ; II : 44. (cf . infra !) . 

Frullania Zippelii Sde Lac. 1863 — 64, Ann. Mus. Lugd. Bat., vol. I. 

Frullania Mannii Steph. 1894, Hedwigia 33: 151 ; 1911, Spec. Hepat. IV : 685. 
Frullania acrorhiza Nees in sched. 

Frullania celebica Sde Lac. in sched. 

Frullania multijlora Steph. in sched. 

Frullania nicobarica Gottsche in sched. et in icon. ined. 

Fig. 157—161. 

Kraftige gelbgriine oder braunliche Pflanzen, an Rinde und auf 
anderen Moosen in dichten Rasen. Stamm regelmassig farnartig gefie- 
dert, 4 — 10 cm lang. Aste bis 4 cm lang, nur wenig verzweigt. Lobi 
langlich, ca. 1100 X 1800 p, an der Spitze abgerundet, ganzrandig, 
nur wenig liber den Stamm hingreifend, Appendiculum anticum deut- 
lich, rund, postikaler Lobusrand in der Nahe des Stammes distad 
verlaufend und dann in das postikale Appendiculum Iibergehend, der 
antikale Lobusteil ist in der Nahe des Stammes deutlich konkav, die 
so gebildete Rohre ftihrt zur Miindung des Lobulus ; Appendiculum 
posticum rund, meistens gefaltet, apikaler Teil des Appendiculums 
dem Stamm seitlich angedriickt. Zellen in der Lobusmitte sechseckig, 
meistens isodiametrisch, ca. 22 p, mit unregelmassigen, vielfach zu- 
sammenfliessenden Wand- und Eckenverdickungen. Lobulus klein, 
zylindrisch, dem Stamm parallel anliegend, 1| — 2J-mal so lang wie 
breit. Amphigastrien rund, kurz eiformig, oder etwas breiter als lang, 
tief angeheftet (J), mit runden Basallappen, Sinus spitz (|-), Lappen 
dreieckig, zugespitzt. Meistens sind die Amphigastrien ganzrandig, 
vielfach jedoch undeutlich oder buckelich gezahnt. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen zahlreich, an kurzen eigenen Asten an 
den Asten I. Ordn. ? Involucralblatter langlich, ganzrandig, zuge- 
spitzt, Stylus deutlich, lanzettlich. Amphigastrium tief zweispaltig, 
mit kurzen, ganzrandigen oder entfernt gezahnten Lappen. Perian- 
thien dreikielig, kurz umgekehrt eiformig, Rostrum lang. Androezien 
von der Form kurzer Ahrchen, besonders an den Asten I. Ordn. 

Diese Pflanze ist sehr variabel. Besonders die Form des Lobus, der 
Verlauf der Margo postica, die Zellgrosse, das Verhaltnis zwischen 
Zellumen und Eckenverdickungen nebst die Amphigastrien sind nur 
wenig konstant. Der postikale Lobusrand kann eine schwache oder 
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Fig. 130 — 132. F. squarrosa ; Fig. 130. beblatterter Stamm von der Obers., 
25 X ; Fig. 131. ? Iavolucralbl., 22 x ; Fig. 132. Per. im Querschnitt, 26 X ; 
Fig. 133 — 136. F. Wallichiana , 14 X ; Fig. 133. Blatt; Fig. 134. ? Invol.; Fig, 
135. Perianth; FiG. 136. Per. im Querschnitt; Fig. 137 — 139. F. papuana, 33 X 
Fig. 140. F. Gaudiohaudii fo. Hasseltii, Blatter, 7 x ; Fig. 141 — 142. F. cordi 
stipula, 15 X; Fig. 143 — 146. F. apiculata; Fig. 143. Normalform, f x 
Fig. 144. var. Goebelii, f X ; Fig. 145. Normalform, beblatterter St., 25 X ; 
Fig. 146. Lobulns der var. Goebelii mit Cellula lucida, 175 X ; Fig. 147. F. Ar- 
mitiana, | x ; Fig. 148. F. minor v. exorta , 22 X. 
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eine starke Bucht bilden. Von Malacca und Borneo sind Formen be- 
kannt mit Amphigastrien, welche am Rande zwei scharfe Hocker 
zeigen. Bei den anderen Formen fehlen die Hocker, oder sie sind 
stumpf. 

Das Original von Frullania Gaudichaudii habe ich in Wien im Herb. 
Lindenberg genau untersucht. Es wundert mich sehr, das diese 
Pflanze, welche von Rio de Janeiro stammen soli, den javanischen 
Formen unserer Art auffallend ahnlich ist. Frullania Taylori und 
Frullania recurvata, welche man meistens von Frullania Gaudichau- 
dii getrennt hat, sind davon nicht verschieden. Frullania Zippelii 
Sde Lac. ist eine Form mit stark verlangerten Lobi und stark ver- 
dickten Zellen ; ahnliche Formen sah ich von Malacca. 

Frullania immersa Steph. unterscheidet sich durch die nicht late- 
rad sondern proximo-laterad gerichteten Lobi. Ihre Amphigastrien 
sind fast so gross wie die Lobi. Uber die Unterscheidungsmerkmale 
von Frullania ceylanica und Frullania Geheebii ist bei diesen nachzu- 
lesen. 

Bra si lien; Britisch Guyana; Guam; Admi- 
ralty I s 1. ; Tasmania (nach Mitten, Challenger Exp. Bot. I, 
III : 263) ; A u c k 1 a n d I s 1. (nach Steph.) ; Indien; Madras 
(Wight) ; Malacca: Selangor, Bukit Hitam (Kelsall 1890) ; Jo- 
hore 600' (R. E. Holttum 1928); Singapore, Kranji (Goodenough; 
Ridley) ; Andamanen (Mann) ; Nicobaren (E. Berkeley) ; 
Java: (Junghuhn; Teysmann; Hasskarl; Kuhl und v. Hasselt); 
Toegoe am Megamendong, 4000' (Kurz); Telaga Warna am Mega- 
mendong, 1400 m (Schiffner) ; Tjibodas, 1500 m (Schiffner) ; Tjibeu- 
reum, ca. 1500 m (Schiffner); Borneo: Bukit-Mehipit, 800 m 
(Winkler 1924); Koeala-Koeroen (Lampman 1924); Philippi- 
nen: Sarangani (Micholitz) ; Celebes: (herb. Sde Lac.) ; A m- 
bon (Kars ten); Neu Guinea: (Zippelius); Sattelberg bei 
Finschhafen (Warburg; Zahn) ; Simbang (E. Nyman). 

fo. Hasseltii (Sde Lac.) Verd. comb. nov. 

Fig. 140 und 162. 

Frullania Hassellii Sde Lac. ist von Frullania Gaudichaudii nur 
wenig verschieden. Die Amphigastrien sind an den Seitenrandern 
stark eingebogen (etwa wie bei der fo. dapitana von Frullania nodu - 
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losa) ; wenn man sie aber flach ausbreitet, haben sie eine ganz ge- 
I wohnliche Gestalt. Der ganze postikale Lobnsrand ist bei der fo. 

Hasseltii ventrad umgerollt, wodurch sie einen etwas abweichenden 
Eindruck macht. Stephan i (in sched.) stellte Frullania Hasseltii zu 
Frullania ceylanica ; letztere hat j edoch breit e, flach angeheftete Am- 
phigastrien. 

Sumatra: Barisan Geb. (Exp. 1 878) ; Philippinen: 
Mindanao: Davao, (Warburg 1888); Panay, Antique (Me. Gregor 
1918). 

37. Frullania ceylanica Nees 

}' / " " V V : ' ’■ 

Frullania ceylanica Nees, 1845, Syn. Hepat. S. 436; Steph. 1911, Spec. Hepat. 
IV: 552. 

Frullania Nietneri Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 610. 

Frullania pallida Gottsche in sched. et in icon. ined. 

Endemische Kleinart Ceylons, welche Frullania Gaudichaudii nahe 
steht, j edoch immer gleich durch die so b r e i t wie 1 a n g e n, fast 
flach angehefteten Amphigastrien zu unterscheiden ist. Den fol- 
genden, in der Syn. Hepat. S. 437 angefuhrten Merkmale mochte 
ich keine grosse Bedeutung beimessen: n k Frullania ceylanica, om- 
nium proxima, distinguitur (sc. Frullania recurvata = Frullania 
Gaudichaudii) caule magis ramoso, foliis siccitate cauli arete circum- 
volutis, amphigastriis subrotundis acute emarginatis, dentibus paul- 
lo productis acutiusculis, quum in Frullania ceylanica et Frullania 
T aylori amphigastria inveniantur renif ormia, truncato-repanda vel 
« , retusa sinu obtuso emarginata dentibus obtusiusculis nec prominen- 

tibus". Die Lobi von Frullania ceylanica sind kurz, breit abgerundet. 

' Die Lobuli sind durchschnittlich deutlich grosser und langer (dreimal 

so lang wie breit) als bei Frullania Gaudichaudii . Die Basallappen 
der Amphigastrien sind nur wenig entwickelt. 

Stephani (Spec. Hepat. IV: 552) stellt hierhier auch Frullania 
acrorhiza und Frullania recurvata, welche wie er spater (l.c. S. 685) 
rectificierte, nicht hierher gehoren, nebst Frullania fendula Mitt., 
welche j edoch die Ceylonform von Frullania ternatensis darstellt. 
(Frullania pendula Aust. = Frullania (Homotropantha) deflexa Mitt. 
I Ceylon:’ (Gardner; Wight) ; Poondelaya (Nietner) ; Blair Atholl 

I 5 (Alston 1927)'. . - 
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38. Frullania Geheebii Steph. 

Frullania Geheebii Steph. 1911. Spec. Hepat. IV; 553; Verd. 1930, Nova Gui- 
nea, vol, 14, fase. 4. 

Fig. 163 x ). 

Vielleicht nicht spezifisch von Frullania Gaudichaudii zu trennen, 
nur vor einer Standort bekannt. Unterscheidungsmerkmale : Lobi 
gross, blassgriin oder blassgelb, ca 200 p lang. Zellen in der Lobus- 
mitte sechseckig, Lumen rund oder langlich, Eckenverdickungen re- 
gelmassig dreieckig, nicht mit den Wandverdickungen zusammen- 
fliessend. Zellen in der Lobusmitte 27 p lang. Amphigastrien auf- 
fallend gross, ca 1000 X 1350 p, fast so flach angeheftet wie bei 
Frullania ceylanica , Basallappen nur wenig entwickelt. 

Neu Guinea: Mt. Dayman (Armit 1894, Geheeb misit). 

Sect. nov. VI. Diastaloboideae 

Kleine oder mittelmassige Pflanzen, blass, braunlich oder schwarz- 
braun. Lobi flach oder fast flach angeheftet (Appendicula nicht oder 
nur wenig entwickelt), Lobi zugespitzt. Lobuli zylindrisch, vielfach 
sehr schwach keulenformig. Cellula lucida deutlich. Lobuli vielfach 
dem Stamm nicht vollig parallel stehend, sondern etwas laterad ge- 
richtet. Durch die zugespitzten Lobi von der Untergattung Diastalo- 
ba zu unterscheiden. 

39. Frullania apiculata Auct. 

Jungermania apiculata Reinw., Bl., Nees 1825, Nova Acta XII: 222; Nees 
1830, Hepat. Javan. S. 50. 

Frullania apiculata Bum. 1835, Rec. d’Obs. S. 13; Syn. Hepat. 1845, S. 452; 
Sde Lac. 1856, Syn. Hepat. Javan. S. 87; Mitt. 1861, Proc. Linn. Soc. V: 
121; Pears. 1887, Hepat. Knysnanae, S. 4; Schffn. 1893, Nova Acta LX: 
222; 1898, Conspectus S. 319; Evans 1900, Transact. Conn. Acad. X: 400; 
Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 542; Sim. *1926, Bryophyta of South Africa, 
S. 45; Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 137; 1929, de Frullan. VI, 
Ann. Jar d. Bot. Buitenz. 140: 140. 

Frullania explicata Mont. 1843. Ann. Sc. Nat. II, 19: 256; Syn. Hepat. 1845, 
S. 452; Evans 1900, Transact. Conn. Ac. X: 400. 


A ) Der apikale Einschnitt ist in der Fig. nicht angegeben. 
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Frullania Mertensiana Lindenb. 1845, Syn. Hepat. S. 446; Steph. 1911, Spec. 
Hepat. IV: 664. 

Frullania Pacificae Tayl. 1846, Lond. Journ. of Bot. S. 406; Syn. Hepat. 1847, 
S. 778; Stepli. 1911, Spec. Hepat. IV: 539. (cf. infra!). 

Frullania angustata Mitt. 1861, Journ. Linn. Soc. V: 122. 

Frullania oceanica Mitt, in Seem. 1873, Flora Vitiensis S. 417. 

Frullania Karstenii Schffn. 1893, Nova Acta LX: 223; Steph. 1911, Spec. He- 
pat. IV: 539; Verd. 1929 de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 139. (cf. infra!). 
Frullania uncifolia Gottsche msc. in. Steph. 1911, Spec., Hepat, IV: 540. 
Frullania relicia Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 542; Verd. 1929, de Frullan. 
V, Ann. Bryol. II: 161 (cf. infra!). 

Frullania acutistipula Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 550; Verd. 1930, Nova Gui- 
nea, vol. 14, fasc. 4 (cf. infra!). 

Frullania capilliformis Steph. 1911, Spec. Hepat. IV : 639. 

Frullania pallida Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 641; Verd. 1929, De Frullan. 
V, Ann. Bryol. II: 162. 

Frullania crenatiloba Steph. 1924, Spec. Hepat. VI: 551. 

Frullania pandanicola Steph. 1924, Spec. Hepat. VI: 553; Verd. 1930, Nova 
Guinea, vol. 14, fasc. 4, S. (cf. infra!). 

Jubula vittata St. 1911, Spec. Hepat. IV: 692. 

Fig. 143—146, 164—167. 

Schwarzbraune oder gelbbraune Pflanzen, welche in dichten Ra~ 
sen an Rinde und Asten, seltener auf Blattern wachsen. Stamm 4 — 8 
cm lang, ziemlich regelmassig doppelt oder einfach gefiedert. Lobus 
eiformig, ca. 570 X 850 p, iiber den Stamm hingreifend (-J* — 1-J-), flach 
angeheftet, zugespitzt, ganzrandig, flach. Zellen in der Lobusmitte 
bei gut entwickelten Pflanzen isodiametrisch, ca. 1.4 p lang, mit 
diinnen (nicht dicken) Zellwanden und knotigen Wand- und Ecken- 
verdickungen. Basalzellen bedeutend grosser, langlich, mit trabe- 
kelartigen Wandverdickungen, meistens nicht auffallend gefarbt, 
immer allmahlich in die normale Lobuszellen ubergehend. Schiff- 
ner (1893, Nova Acta 40 : 224) gibt ausfuhrliche Bemerkungen 
iiber die Zellen von Frullania apiculata und ihre For men. Lobulus 
kurz, zylindrisch, dem Stamm parallel oder etwas schrag gestellt, ca. 
75 X 195 p, Cellula lucida besonders bei den zarten Formen sehr 
deutlich. Stylus klein oder fehlend, einem kleinen Appendiculum des 
postikalen Blattrandes aufsitzend. Amphigastrien flach angeheftet, 
rund oder eiformig, dreimal so breit wie der Stamm, durch einen 
spitzen Einschnitt (J — |) in zwei spitze Lappen geteilt, meistens 
flach- und ganzrandig, seltener mit kleinen Hockern. 

Heteroezisch ; dioezisch oder autoezisch. Bei dioezischen Exempla- 
Annales Bryologici (Supplement I) 7 
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ren sind die <J Pflanzen meistens kleiner. 9 Infloreszenzen terminal 
am Stamm oder an Hauptasten, vielfach pseudolateral. Lobus lang- 
lich-dreieckig, allmahlich zugespitzt, ganzrandig. Lobulus nur wenig 
kiirzer als der Lobus, zugespitzt, ganzrandig, flach oder mit umge- 
rolltem Rande. Stylus klein. Amphigastrium fast so lang wie der Lo- 
bus, bis zur Halfte zweispaltig, Lappen zugespitzt, vollig ganzrandig. 
Perianthium weit aus den Hullblattern hervorragend, zylindrisch, 
dreikielig, glatt; Rostrum langlich mit erweiterter mamilloser Miin- 
dung. Sporen (nach Evans l.c.) ^greenish with numerous minute red- 
dish verruculae arranged in small circular patches”. Androezien in 
der Form kurzer, fast runder Ahrchen. 

Diese weit verbreitete Pflanze hat einen sehr grossen Formenkreis, 
die extremen Formen sind einander sehr unahnlich, und man darf 
sich nicht daruber wundern, dass die sparlichen Materialien dieser 
Art, welche den friiheren Autoren vorgelegen haben zur Aufstellung 
zahlreicher Species gefiihrt haben . 

Die Pflanze, welche meistens als Typus betrachet wird, ist weniger 
verbreitet als die s.g. var. Goebelii. Obenstehende Beschreibung be- 
zieht sich auf den s.g. Typus. Es sind schwarzbraune, robuste Pflan- 
zen, ziemlich dicht verzweigt, Zellen kraftig verdickt, Lobi deutlich 
zugespitzt, $ Involucralblatter vollig ganzrandig. Diese fast schwarze 
robuste Pflanze findet man in schonster Gestaltung auf Ceylon, Java 
und den Hawai-Inseln. An alien diesen Stellen wurde jedoch auch die 
var. Goebelii , welche besonders auch in Ozeanien verbreitet ist, ge- 
sammelt. Ich habe Hunderte Exemplare von Frullania apiculata un~ 
tersucht und es lasst sich daruber nicht streiten, dass die var. Goe- 
belii (= Frullania Karstenii etc.) nicht spezifisch von den schwarz- 
braunen, dicht verzweigten, robusten Pflanzen zu trennen ist. Die 
var. Goebelii ist durch alle moglichen Ubergangsformen mit dem s.g. 
Typus verbunden. Es sind laxblattrige, weniger verzweigte blasse 
Pflanzen; die Aste sind stark verlangert, die Zellen sind weniger ver- 
dickt und bei einzelnen Formen ist das 9 Involucrum schwach und 
entfernt gezahnt. 

Frullania apiculata ist von einigen nicht unahnlichen Arten aus 
der Unterg. Diastaloba durch die immer zugespitzten Lobi zu unter- 
scheiden. Einmal habe ich eine ost-javanische Frullania apiculata 
mit teilweise abgerundeten Stammlobi gesehen (es war keine Frul- 
lania gracilis l). Frullania Armitiana ist durch ihren Abietinella-ahn- 
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Fig. 149 — 152, F. serrata ; Fig. 149—150, $ Invol. Bl., 15 X ; Fig. 151, Amph. 
invol. $,15 X ; Fig. 152, Perianth, 15 X ; Fig. 153 — 154, F. Hasskarliana; Fig, 
153, Amphig. caul. 12 x ; Fig. 154, Amph. invol. $, 15 X ; Fig. 155 — -156, F. cor- 
distipula, 15 x ; Fig. 155, $ Involncralbl. ; Fig. 156, Amph. inv. $; Fig. 157 — 
161, F. G-audichaudii; Fig. 157 — 158, 19 X ; Fig. 159, Lobuszellnetz, 315 x ; 
Fig. 160, Per. 18 X ; Fig. 161, Amph. inv. $, 18 X ; Fig. 162, v. Hasseltii ; 2 / 6 x ; 
Fig. 163, F. Geheebii, Amphig. 12 x ; Fig. 164 — 167, F. apiculata; Fig. 164 — 
166, $ Infl., 25 X ; Fig. 167, Lobuszellnetz, 250 X ; Fig. 168 — 170, F. Armiti- 
ana ; Fig. 168, 35 X ; Fig. 169, Lobus, 40 x ; Fig. 170, Amph. invol. $,30 X. 
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lichen Habitus leicht zu unterscheiden. Frullania durifolia hat ein 
viel kiirzeres, umgekehrt eiformiges Perianthium. Frullania attenuata 
weist ein stark gezahntes $ Involucrum auf. 

Eine eigentumlicheForm wurde noch vonScHiFFNER amMegamen- 
dong auf West-Java gesammelt. Es war eine zarte blasse, jedoch 
ziemlich dicht verzweigte Pflanze, besonders die Aste in der Nahe der 
Stammspitze waren vielfach verzweigt und samtliche Aste endigten 
in ein $ Involucrum, wodurch jeder Stamm im oberen Teil eine 
auffallende Anzahl von Perianthien zeigte. 

Frullania apiculata ist weder von Kontinentalasien, noch von Ja- 
pan bekannt, die von Faurie als Frullania apiculata verteilten 
Pflanzen gehoren zu Frullania moniliata (no. 1750, Shinano) (Herb. 
Cambr. Mass. ; Herb. Oslo). In Afrika wurde Frullania apiculata nie 
gesammelt, die betreffenden Angaben beziehen sich auf Frullania 
serrata . 

J ungermania apiculata ist sehrwahrscheinlich nicht identisch mit 
Frullania apiculata sensu Syn. Hepat. (cf. Schiffn. 1898, Conspec- 
tus S. 321 und Evans 1900, l.c. S. 401), denn es heisst in der Original- 
diagnose: „fol. amph. perich. incisoserratis”. Wahrscheinlich ist J un- 
germania apiculata also mit Frullania serrata identisch und gehort 
nicht als Synonym zu Frullania apiculata Auct. (nec Dum. !) 

Die var. (3 nodulosa Nees 1830, Hepat. Javan. 50 ist eine interme- 
diare Form zwischen der braunschwarzen robusten Frullania api- 
culata und der var. Goebelii . In der Syn. Hepat. ist der Name nodulosa 
durch laxa ersetzt. 

Die var. y obscura Syn. Hepat. 184, S. 452, ist keine sehr bemer- 
kenswerte Form, sie ist nicht identisch mit meiner fo. aculeata. 

Ceylon; Indomalesische Inseln, uberall sehr ver- 
breitet, auch auf den Philippine n, Molukken, Neu 
Guinea etc. Auf. Java und Sumatra wurde diese Art 
nie unter 500 m gesammelt. Zwischen 500 und 900 m tritt sie nur 
vereinzelt auf, zwischen 1 000 und 1 600 m ist sie sehr haufig. Schiffner 
sgmmelte sie am G. Singalang auf West-Sumatra noch bei 2450 m; 
H a w a i haufig; in den anderen Teilen Ozeaniens findet man dem 
Anscheine nach fast nur die var. Goebelii und die fo. aculeata. 
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var. Goebelii Schffn. 

Frullania apiculata var. Goebelii Schffn. 1893, Nova Acta LX: 222; Verd. 
1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 139. 

Fig. 144. 

Pflanzen blassgelb, Stamm bis 11 cm lang, doppelt oder einfach 
gefiedert, laxblattrig. Aste entfernt gestellt, stark verlangert. Zellen 
viel weniger verdickt. Lobi klein, nicht oder nur wenig (I*) liber den 
Stamm hingreifend. Amphigastrien schmal. $ Involucralblatter 
ganzrandig, seltener fein, entfernt gezahnt. 

Diese Form hat eine grossere Verbreitung als die robuste, schwarz- 
braune, dicht verzweigte Pflanze. Vielleicht ware es besser, diese 
Form als Typus aufzufassen. 

Hierher gehoren Frullania pallida, Frullania Karstenii und Frul- 
lania relict a. 

Die Varietat habe ich von den meisten der grosseren indomalesi- 
schen Inseln gesehen. Auf Ceylon ist sie meistens nur wenige cm 
lang, in Malacca dagegen sehr schon entwickelt. Die meisten Exem- 
plare von Frullania apiculata , welche ich aus Ozeanien gesehen habe, 
gehoren liierher (z.B. Fidschi-Inseln, Samoa). Auf Hawai wachst aber 
wieder die Normalform. 

fo. Warburgii Verd. 

Frullania, apiculata io. Warburgii Vq rd. 1930, Nova Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Sehr zarte, kleine, blasse Form, nur auf Blattern gesammelt. 
Stamm auffallend regelmassig, einfach oder doppelt verzweigt. Aste 
I. Ordn. schon sehr kurz. 

Hierher gehoren Frullania acutistipula und Frullania pandanicola. 
Java: nicht haufig; Philippinen: Mindanao (Warburg) ; 
Neu Guinea: Klandy Mountains (Micholitz 1894); Schrader- 
berg, 2070 m (Ledermann). 

fo. aculeata Verd. 

Frullania apiculata fo. aculeata Verd. 1930, Nova Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Kleine, zarte, blasse Pflanze, unregelmassig verzweigt. Lobi sehr 
klein, nicht iiber den Stamm hingreifend, allmahlich in eine Spitze 
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auslaufend, also nicht (wie normal) eifoitoig und zugespitzt, sondern 
fast dreieckig. 

Hierher gehort Frullania Pacificae. 

Neu Guinea; Ozeanien. 

40. Frullania Armitiana St. 

Frullania Armitiana Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 538; Verd. 1930, Nova 

Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Fig. 147, 168— 170 und 170a. 

Dunkelbraune oder schwarzliche, regelmassig einfach gefiederte 
Pflanze. Stamm 2—4 cm lang, Aste sehr dicht aneinanderstehend, ca. 

1 cm lang, meistens unverzweigt. Habituell ist die Pflanze einer 
Abietinella nicht unahnlich. Lobus kurz eiformig, asymmetrisch, 
uber den Stamm hingreifend, mit kleinem rundem antikalem Appen- 
diculum, zugespitzt, Spitze proximo-laterad gerichtet. Stammlobi ca. 
420 X 560 p. Zellen in der Lobusmitte sechseckig, langlich, ca. 10 X 
17 [x, mit kraftigen dreieckigen oder knotigen, vielfach zusammen- 
fliessenden Eckenverdickungen und diinnen Wanden. Basalzellen 
grosser, Lumen abgerundet, Eckenverdickungen sehr kraftig. Lobu- 
lus zylindrisch, dreimal so lang wie breit, schrag abstehend, Cellula 
lucida deutlich. Stylus kurz und schmal. Amphigastrien fast doppelt 
so lang wie breit, doppelt so breit wie der Stamm, mit kleinen freien 
Basallappchen, durch einen spitzen (J) Einschnitt in zwei spitze Lap-* 
pen geteilt. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen terminal an sehr kurzen Asten I. Ordn. 
Involucralblatter langlich, zugespitzt, ganzrandig oder mit einem 
einzelnen Zahn. Perianthien zylindrisch, dreikielig, weit aus den 
Hullblattern hervorragend. Androezien unbekannt. 

Nur von einem Standort bekannt. Diese Art steht der Frullania 
apiculata am nachsten, unterscheidet sich jedoch durch die Abieti - 
weZk-ahnliche Verzweigung, durch die langlichen Lobuszellen, durch 
die langlichen Stammamphigastrien, sowie durch die Stellung der $ 
Infloreszenzen. 

Neu Guinea: Mt. Dayman, 9000' (W. Armit 1894). 
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Fig. 170a, F. Armitiana, Lobus invol. $, 30 X ; Fig. 171, F. curvistipula, 28 X ; 
Fig. 172—173, F. durifolia, 30 X ; Fig. 173, 9 Involucralbl. ; Fig. 174—177, F. 
cuspidifolia, 30 X ; Fig. 175, Amphig. caulin.; Fig. 176, $ Involucralblatt ; 
Fig. 177, Amphig. invol. $; Fig. 178 — 179, F. attenuates, 30 X ; Fig. 179, Am- 
phig. invol. $; Fig. 180, F. gracilis, Perianth, 20 X ; Fig. 181 — 183, F. Mi- 
cholitzii, 22 x; Fig. 182 — 183, $ Involucrum; Fig. 184 — 185, F. claviloba, § 

Involucrum, 25 X . 
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41. Frullania durifolia Steph. 

Frullania durifolia Steph. 1894, Hedwigia 33: 162; 1911, Spec. Hepat. IV: 
641 ; Verd. 1930, Nova Guinea, vol. 14, fasc. 4. 

Fig. 1 72—1 73. 

Diese Pflanze, welche von Stephani als eine Diastaloba aufgefasst 
wurde, gehort in der Nahe von Frullania apiculata. Sie unterscheidet 
sich leicht durch die folgenden Merkmale: Habitus Diastaloba-shn - 
lich. Farbe blutrot. Zellen mit nur winzigen Eckenverdickungen, ma- 
millos vorgewolbt. Lobusspitze sehr kraftig. Amphigastrien klein, 
rund oder kurz spatelformig. Perianthium kurz, umgekehrt birnfor- 
mig. Das mir zur Verfiigung stehende Material war dioezisch. 

Neu Guinea: Mt. Suckling (Sir Me Gregor) ; Mt. Yule (Exp. 
R. Geogr. Soc.). 


42. Frullania cuspidifolia Steph. 

Frullania cuspidifolia Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 543. 

Fig. 174—177. 

Eine dunkelbraune, robuste, doppelt gefiederte Pflanze, welche in 
sterilem Zustande wohl kaum von Frullania apiculata zu unterschei- 
den ist. Zwar sind dieLobi ziemlich weit ventrad umgebogen und mit 
einer auff allend kraftigen Spitze versehen, aber diese Erscheinungen 
geniigen in einem so polymorphen Formenkreisnichtzu einer spezifi- 
schen Trennung. Die Involucralblatter vorliegender Sippe sind aber in 
ihrem oberen Teil grob und unregelmassig eingeschnitten und ausge- 
buchtet. Frullania serrata unterscheidet sich von dieser Art durch die 
mehr regelmassig gezahnten Involucralblatter, sowie durch die lang- 
licheren Lobuli und durch das deutliche Appendiculum anticum. 
Frullania cuspidifolia gehort auch nicht in dem Formenkreis der 
Frullania serrata , sondern zu den Diastaloboideae. Von Frullania du- 
rifolia, welche auch kraftige Lobusspitzen aufweist, ist unsere Art 
gleich durch das stark verdickte Zellnetz, durch die ? Involucralblat- 
ter und durch das langliche Perianthium zu unterscheiden. Frullania 
cuspidifolia ist dioezisch. Die Androezien sind denen von Frullania 
apiculata ganz ahnlich. 

Philip pinen: Negros, Dumaguete (Elmer 1 908). 
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43. Frullania attenuata St. 


Frullania attenuata St. 1911, Spec. Hepat. IV: 538; Verd. 1930, Nova Guinea 
vol. 14, fasc. 4. 

Fig, 178—179. 

Diese nur von einem nicht genau bekannten Standort vorliegende 
Pflanze sieht der fo. aculeata von Frullania afticulata sehr ahnlich; 
durch die folgenden Merkmale ist sie davon jedoch gleich zu unter- 
scheiden: Lobi allmahlich zilienformig zugespitzt. Lobuszellen dop- 
pelt oder dreimal so lang wie breit. Die r unden Amphigastrien sind 
grosser als bei ahnlichen zarten Formen von Frullania apiculata und 
mit einzelnen spitzen Randzahnen versehen. Die $ Infloreszenzen 
stehen nicht terminal am Stamm oder an Hauptasten, sondern an 
sehr kurzen Seitenasten. $ Involucralblatter sehr zahlreich, stark in 
die Lange gezogen, in eine zilienformige Spitze auslaufend, am ganzen 
Rande mit zilienformigen Zahnen versehen. 

Neu Guinea: loc. ign. (Coria, no. 100 p.p.). 
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Subg. Diastaloba Spr. 1885, Hepat. Amaz. et And. S. 55. 

„Amiculise folii margine oriundis, recto angulo vel oblique a caule distantibus 

lacinia parvainteriecta”, Syn. Hep. 1845, S. 441. 

Zierliche, kleine Pflanzen, welche an Baumrinde oder auf Blattern 
und anderen Moosen wachsen. Stamm \ — 8 cm lang, meistens ca. 2 
cm ; unregelmassig oder regelmassig, einfach oder doppelt gefiedert, 
monopodial oder sympodial. Lobus flach inseriert, meist flachrandig 
und ganzrandig, nur bei den abgeleiteten Formen zugespitzt. Zellen 
sechseckig oder rechteckig und viereckig mit diinnen Wanden und 
kleinen oder grossen Trigonen, oder mit gleichmassig, nicht stark, 
verdickten Wanden. Lobulus schrag abstehend, zylindrisch oder 
keulenformig zylindrisch, doppelt oder dreimal so lang wie breit. 
Cellula lucida fast immer sehr deutlich. Stylus deutlich, meistens 
dreieckig. Vielfach kann man dariiber streiten, was man als Stylus 
betrachten muss. Es gibt bei vielen Diastalobae namlich ein breit 
zungenformiges Appendiculum des postikalen Blattrandes mit einem 
winzigen Stylus s.s. zwischen Lobulus und Stamm. Meistens nennt 
man den Stylus s.s. nebst dem Appendiculum einfach Stylus. Die 
Amphigastrien sind kleiner als die Blatter, dreimal so breit wie der 
Stamm bis schmaler als dieser, ganzrandig, buckelig oder scharf 
gezahnt. 

Monoezisch (autoezisch) oder dioezisch, einzelne Arten vielleicht 
heteroezisch. $ Infloreszenzen entstehen am Ende eines Hauptastes, 
oder am Ende des Stammes ; an derselben Pflanze vielfach auf beide 
Weisen. Involucralblatter langlich, verschieden gestaltet, fur die 
Systematik von besonderer Bedeutung. Amphigastrium, ausser ganz 
an der Basis, frei. Androezien in der Form kurzer oder langlicher 
Ahrchen, an Asten I. oder II. Ordn. Nicht selten wachsen sie an der 
Spitze als normale Aste weiter. 

Die Unterscheidung der Untergattung Diastaloba ist besonders 
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historisch und praktisch begriindet. Wahrend bestimmte Antoren 
z.B. Frullania apiculata hierher stellen, rechnen anderen selbst Frul- 
lania sinuata etc. nicht hierher, sondern nur die Arten mit mamillosen 
Lobuli. Das ist nicht sehr naturlich, denn die meisten Lobuli sind nur 
bei weniger gut entwickelten Pflanzen mamillos. 

Am besten kann man sagen, dass eine Diastaloba sich von Thyop- 
siella unterscheidet durch nicht oder nur undeu'tlich zugespitzte 
Stammblatter, durch schrag gerichtete Lobuli und meistens auch 
durch Kleinheit und vielfach durch eine zierliche doppelte Fiederung. 
Nach dieser Definition gehoren viel umstrittene Arten wie Frullania 
apiculata zur Untergattung Thyopsiella und Frullania gracilis c, s. 
zur Untergattung Diastaloba, 

Diastaloba- Arten mit deutlich in einen Zahn auslaufenden Lobi 
caulini existieren nicht in der Indomalaya. EinzelneFormen mit deut- 
lich zugespitzten Lobi ramulini oder auch wohl einmal caulini sind 
immer als abgeleitete Formen aufzufassen. 

Im vierten Teile seiner Species Hepaticarum fiihrt Stephani 
nicht weniger als 9 }) Diastalobae acutifoliae ,> an. Dazu gebe ich die 
Revision. 

38. Frullania perversa St. — eine Form von Frullania Junghuhni- 
ana } die runde Blatter hat. 

39. Frullania capilliformis St. = Frullania ( Thyopsiella ) apicu- 
lata. 

40. Frullania minuta St. = gehort ebenfalls zu Frullania Jung- 
huhniana. 

41. Frullania diver sifolia St. = idem. 

42. Frullania durifolia St. = Diese Art ist zur Untergattung Thy- 
opsiella zu stellen. 

43. Frullania pallida St. — Frullania apiculata var. Goebelii . 

44. Frullania parvilobula St. =■ Frullania hypoleuca, diese und 
einige andere Arten, welche zu den Lucidae gehoren, haben vielfach 
breit dreieckig zugespitzte Blatter. Frullaniae acutifoUae miissen 
aber in einen Zahn auslaufende Blattspitzen zeigen. 

45. Frullania seriatifolia St. = Eine Meteoriopsis. 

46. Frullania oceanica Mitt. = Frullania apiculata var. Goebelii. 

Die interessante Untergattung, welche — mirabile dictu — von 

Thyopsiella zu den Meteoriopses hinleitet, ist momentan in unserem 
Gebiete durch 1 8 Arten vertreten. Beigehendes Schema erlautert ihre 
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Fig. 186 . 

Die verwandtschaftliclien Beziehungen der indomalesischen 
ZHasfo/o&a-Arten 


§ Regulares I j § Pictae I I § Graciles i i I § Lucidae 
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verwandtschaftlichen Beziehungen. Aus Vorder-Indien kennen wir 
kei ne Diastalobae. Von dem kontinentalen Teil Asiens kennen wir nnr 
zwei Diastalobae, welche beide in Burma gesammelt sind. Eine da von, 
Frullania microstipula St. (§ Gradies), ist daselbst dem Anscheine 
nach endemisch ; die andere, Frullania fticta, ist auch in unserem Ge- 
biete gesammelt worden. Die extratropischen Teile der nordlichen 
Halbkugel besitzen nur in den Vereinigten Staaten eine Diastaloba, 
es ist Frullania obcordata (§ Luddae). Von der siidlichen Halbkugel 
dagegen kennen wir mehrere interessante extratropische Diastalobae. 

Ich habe vier neue Sektionen beschrieben; der folgende Bestim- 
mungsschliissel fiihrt aus praktischen Grunden gleich zu den Arten, 
welche nicht immer leicht zu erkennen sind. Manche unter ihnen 
haben einen grossen Formenkreis. 

1 Blasse, grossere, meistens regelmassig doppelt gefiederte Pflanzen. Zellnetz 

sehr blass und durchsichtig, Eckenverdickungen deutlich. Vitta basalis 
aus roten immer scharf abgegrenzten Zellen bestehend, sehr auffal- 

lend 2 

Vitta basalis selten rot, nicht sehr auffallend, nicht scharf abgegrenzt. 

Zellnetz nnr blass und mehr oder weniger durchsichtig, wenn die Zellen 
grosser als 22 p sind 3 

2 Pflanzen im Durchschnitt ca. 3 cm lang, Lobi greifen nicht Oder nur wenig 

liber den Stamm hin, immer (auch an den Asten) ganzrandig 

50. Frullania picta 

Pflanzen bis 9 cm lang, Lobi greifen weiter iiber den Stamm hin ; besonders 
an den Asten unregelmassig, entfernt gez&hnt. . 51 . Frullania Vethii 

3 Zellen in der Blattmitte < 20 p . . . 4 

Zellen in den Blattmitte > 22 p 13 

4 Zellen rechteckig, schwach oder mittelmassig, aber immer gleichmassig 

verdickt 5 

Zellen sechseckig, mit diinnen Wanden und deutlichen kleinen Eckenver- 
dickungen # . . . 7 

5 Amphigastrien breiter als der Stamm . 59. Frullania Junghuhniana 

Amphigastrien so breitwie der Stamm oder schmaler . . . ... . . 6 

6 Lobuli fast grosser als die Lobi, letztere langlich und zugespitzt . . . . . 

60. Frullania perversa 

Lobulus bedeutend kleiner als der Lobus, dieser abgerundet 

61. Frullania subtilis 

7 Lobi greifen weit iiber den Stamm hin, langer als 1300 p 

52. Frullania pulogensis 


Lobi caulini < 1200 p . . ...... 8 

8 Lobus nicht oder nur wenig langer als der Lobulus 

49. Frullania reductiloba 
Lobus bedeutend grosser und langer als der Lobulus . ........ 9 
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9 Pflanzen von charakteristischem Habitus, sehr regelmassig doppelt gefie- 

dert. Auffallende Dimorphie zwischen Ast- und Stammblattern, letztere 

greifen an gut entwickelten Pflanzen weit liber den Stamm hin 

47. Frullania sinuata 

Fiederung unregelmassig. Lobus greift nicht iiber der Stamm hin ... 10 

10 Zellnetz mit sehr kraftigen, hyalinen, deutlich (am Blattrande) vorgewolb- 

ten Trigonen. Lobulus keulenformig . . . . 48. Frullania clavilob a 
Die feinen weissen Eckenverdickungen sind unansehnlich, nie vorgewolbt 

11 

11 Lobus und Lobulus involucr. intern, am Rande dicht und fein gezahnt 

44. Frullania gracilis 

Lobus weniger gezahnt als der Lobulus, oder ganzrandig 12 

12 Lobus involucralis int. vollig ganzrandig/Lobulus und Amphigastrium mit 

zahlreichen grossen Zahnen 45. Frullania Micholitzii 

Lobus meistens nicht vollig ganzrandig, Lobulus und Amphigastrium mit 


entfernt gestellten groben Zahnen 46. Frullania minor 

13 Amphigastrien an der Aussenseite mit ein bis drei deutlichen scharfen 

Zahnen 14 

Amphigastrien ganzrandig oder buckelig gezahnt 15 


14 Lappen des Amphigastriums an der Aussenseite mit nur einem spitzen 

Zahn 58. Frullania Notarisii 

Lappen an der Innen- und Aussenseite gezahnt, mit 2 — 5 Zahnen .... 

57. Frullania papulosa 

15 Lobuli mit spitzen Mamillen, rechteckig abstehend. 

56. Frullania repandistipula 

Lobuli schwach mamillos oder glatt, schrag abstehend 16 

16 $ Involucralbiatter mit grossen spitzen Zahnen, Amphigastrien des 

Stammes nicht breiter als lang, ganzrandig 55. Frullania ramuligera 
£ Involucralblatter vollig oder fast ganzrandig 17 

17 $ Involucralblatter breit zungenformig, flach. Perianthium ragt nur wenig 

aus den Hullblattern hervor. Ventraler Kiel breit, einfach 

53. Frullania hypoleuca 
$ Involucralblatter sehr schmal und mit umgeschlagenen Randern. Pe- 
rianthium ragt weit aus den Hullblattern hervor. Ventraler Kiel mit 
zwei Falten, wodurch diese Art scheinbar drei ventrale Kiele aufweist 

54. Frullania tricarinata 

Sect. nov. I. Graciles Verd. 

Kleine, meistens doppelt gefiederte Pflanzen. Lobi abgerundet 
oder zugespitzt, flach inseriert. Zellen mit dunnen Wanden und gros- 
sen oder kleinen Eckenverdickungen ; in der Blattmitte nie langer 
als 20 p. 
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44. Frullania gracilis (R. B. N.) Dum. 

Jungermania gracilis Reinw., Bl., Nees 1824, Nova Acta XII, I: 221. 
Frullania gracilis Dum. 1835, Rec. d’Observat. S. 13; Sande Lac. 1856, Syn. 

Hep. Jav. S. 90; Schiffner 1898, Conspectus S. 326; Steph. 1911, Spec. Hepat. 

IV: 647. Verd. 1929, De Frullan. V, Ann. Bryol. II: 158. 

Frullania lacerifolia Steph. 191 1, Spec. Hepat. IV : 648 (cf. infra). 

Fig. 180, 187—189, 210, 213, 237 und 238. 

In kleinen braunlichen oder schwarzen Rasen an Baumrinde und 
Asten. Stamm ca. 3 cm lang, unregelmassig iiederastig, dicht be- 
blattert. Lobi fast rund oder kurz eiformig, nicht zugespitzt oder un- 
deutlich zugespitzt, flach inseriert, mit einem kleinen antikalen und 
einem grosseren postikalen Appendiculum, ca. 550 p lang. Zellen 
sechseckig, mit diinnen Wanden und kleinen, dreieckigen Eckenver- 
dickungen, ca. 1 6 — 20 p lang. Vielfach ist eine deutliche Vitta basalis 
ausgebildet, diese besteht aus 5 — 20 runden Zellen (30 — 45 p diam.), 
welche einen dunklen kornigen Inhalt aufweisen.Lobulus zylindrisch, 
kurz, ca. 275 p lang, glatt, schrag abstehend (35 — 45°). Amphigas- 
trien doppelt so breit wie der Stamm, durch spitzwinkeligen Ein- 
schnitt bis \ zweiteilig; Lappen zugespitzt, ganzrandig, selten mit 
Hockern. 

Dioezisch. Vielfach findet man eine auffallende Dimorphie zwi- 
schen den $ und ? Pflanzen. Letztere sind robuster, dichter und 
mehrfach gefiedert, wahrend die <J Pflanzen klein und einfach gefie- 
dert sind. Nicht selten findet man zwischen normalen Pflanzen 3 1 
Exemplare, welche entfernt beblattert sind und winzige Amphigas- 
trien zeigen, die fast nicht breiter als der Stamm sind. In vielen ande- 
ren Fallen bestehen fast keine Unterschiede zwischen den <J und ? 
Pflanzen. Die $ Involucralblatter sind gezahnt, der Lobus ist 
etwas weniger gezahnt als das Amphigastrium und der Lobulus. Das 
Amphigastrium ist an der Basis mehr oder weniger mit einem Hiill- 
blatt verwachsen. Perianthium langlich, umgekehrt eiformig mit 
deutlichem Rostrum. 

Es ist wohl nicht uberfliissig, hier einige friihere Bemerkungen zu 
wiederholen (cf. de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 158, 1929) : „Der For- 
menkreis dieser Pflanze ist ein ausserordentlich schwieriger. Wenn 
man sich uber ihn klar werden will, muss man viel Material ohne 
Vorurteil gesehen haben. Vor allem darf man nicht versuchen, hier 
schon Sippen scharf zu umreissen, wenn man die liickenlose Reihe 
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zwischen Frullania gracilis und der typischen Frullania sinuata 
nicht vollstandig kennt, Die in der heissen Region Java's verbreitete 
Frullania gracilis bildet schon daselbst eine Varietat, die durch zuge- 
spitzte Blatter, deren Spitze vielfach umgebogen ist, charakterisiert 
wird. Das $ Involucrum ist wie bei der Normalform stark gezahnt. 
Dies ist die var. subapiculata Schffn. Die nachste Stufe ist Frullania 
minor . Ihre Blatter sind zum grossten Teil zugespitzt. Die Astblatter 
sind an der Spitze mehr oder weniger (bisweilen alle, bisweilen fast 
gar nicht) „sinuatim reflexa". Die Involucralblatter sind starker in 
die Lange gezogen als bei Frullania gracilis. Der Lobus ist fast ganz- 
randig, der Lobulus zeigt einige starke Zahne. Sind alle Astblatter an 
der Spitze ^sinuatim reflexa" dann liegt die var. subsinuata Schffn. 
msc, vor. Gleichzeitig bildet diese Varietat den Ubergang zu Frullania 
sinuata , welche in bestimmten Fallen nnr schwierig von Frullania 
minor zu trennen ist. Durch ihre regelmassige doppelte Fiederung ist 
sie vielfach schon mit blossem Auge zu unterscheiden. Die $ Involu- 
cralblatter sind wie bei Frullania minor gestaltet, manchmal zeigen 
die Lobuli noch weniger Zahne. Die Amphig. caulina sind auffallend 
gross und am Rande vielfach mit kleinen Hockern versehen. Diese 
drei Arten sind immer durch alle mogliche Zwischenformen mitein- 
ander verbunden. Frullania gracilis hat noch eine andere ins Auge 
fallende Varietat ausgebildet; var. lacerifolia (Steph.) Verd., die im 
Formenkreis der Frullania gracilis allein steht. Ihre $ Involucral- 
blatter sind zahlreicher, langlicher und am Rande mit ausserordent- 
lich zahlreichen kraftigen, vielfach zilienartigen Zahnen versehen". 

Es gibt kleine, nicht zarte, Formen von Frullania apiculata, welche 
mit Vorsicht von Frullania gracilis zu trennen sind,. Die vollig ganz- 
randigen $ Involucralblatter der Frullania apiculata sind aber nie 
bei Formen von Frullania gracilis zu finden. Eine Verwechslung mit 
anderen Thyopsiella- Arten ist wohl nicht moglich, liber die Unter- 
scheidungsmerkmale verwandter Diastaloba-Axten ist bei diesen 
nachzulesen, Frullania gracilis gehort zu den Arten, welche man zur 
Untergattung Diastaloba gestellt hat, obwohl sie genetisch mit meh- 
reren Thyopsiella-Arten verbunden ist. t Solche Thyopsiella- Arten 
werden dann auch von bestimmten Autoren zur Untergattung Dia~ 
staloba gestellt. Nach einem genauen Studium dieser Formenkreise, 
auch aus anderen Weltteilen, halte ich es fur besser, Frullania apicu- 
lata c.s. als eine Thyopsiella aufzufassen und Frullania gracilis c.s. 
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Fig. 187—189, F. gracilis ; Fig. 187, 25 X ; Fig. 188—189, $ Involucrum, 20 x ; 
Fig. 190—193, F. sinuata ; Fig. 190, f x; Fig. 191, 25 X ; Fig. 192, 30 X ; 
Fig. 193, Lobus ramul., 20 X ; Fig-. 194 — 196, F. Vethii ; Fig. 194, £ x ; Fig. 
195—196, 27 x ; Fig. 197—199, F. hypoleuca ; Fig. 197, f x; Fig. 198, ? Pfl. 
mit sehrjungem Per., 18 X ; Fig. 199, Querschnitte durch. das Perianth.; Fig. 
200 — 203, F. tricarinata; Fig. 200, 8 X ; Fig. 201 — 203, 25 X ; Fig. 204, F. ra- 
muligera, Amphigastrium, 20 X ; Fig. 205 — 207, F. repandistifiula; Fig. 205 — 
206, 30 x ; Fig. 207, 8 x ; Fig. 208, F. claviloba , 25 X ; Fig. 209, F. perversa, 

50 X. 
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bei Diastaloba unterzubringen. Es wurde schon friiher hervorgeho- 
ben, dass die drei Untergattungen Thyopsiella, Diastaloba und Me- 
teoriopsis mehr historisch und praktisch als wesentlich begriindet 
sind. Zusammen aber bilden sie eine recht naturliche und einheitliche 
Sippe. 

Ausser den unten angefiihrten kann man noch auf das Vorkom- 
men einiger anderer Formen hinweisen. Aus Singapore erhielt ich 
wiederholt eine regelmassig ein- und zweifach gefiederte Pflanze, 
welche daselbst in der heissen Region wachst und — obwohl ihr habi- 
tuell ahnlich — nichts mit Frullania sinuata zu tun hat. In der heissen 
Region WesDjava's begegnen wir, z.B. im Buitenzorger Garten, viel- 
fach eine Pflanze mit abnormal schmalenAmphigastrien und schliess- 
lich ware noch auf solche mit auffallender rotbrauner Vitta basalis 
und andere mit aufgerollten Lobuli hinzuweisen. 

Frullania gracilis ist eine haufige xerophy tische Pflanze ; man fin- 
det sie in typischer Gestaltung besonders zwischen 200 — 500 m ; sie 
wachst an Rinden und Zweigen in reinen Rasen, welche dem Substrat 
flach anliegen, oder zwischen anderen Moosen. Es ist interessant zu 
sehen, wie ahnlich im Habitus die durcheinanderwachsenden Formen 
von Frullania apiculata und Frullania gracilis sind. 

Ceylon: Horton Plains (Alston 1929) ; Peradeniya Gardens, on 
Palms, ^reddish brown on upper surface, green below” (Alston 1925) ; 
Andamanen: (Kurz 1 875) ; Port Blair (E. H. Mann 1 893) ; S u- 
m a t r a: In der Umgebung von Padang (Andree Wiltens) ; Java: 
in der Umgebung von Buitenzorg und Batavia sehr haufig (Zippelius, 
Junghuhn, Blume, Teysmann, Kurz etc.) ; Gadok (Schiffner) ; Soeka- 
boemi (Schiffner); G. Mandalawangi, Tapos, 1600 m (Docters v. 
Leeuwen 1929); Malacca: Kranji (Ridley 1892); Pahang, G. 
Tahan (R. E. Holttum 1928) ; Philippinen: Luzon, Benguet, 
Bagnio and Vicinity (Robinson 1911) ; Palawan, Taytay (E. D. Mer- 
rill 1913). 

var. lacerifolia (Steph.) Verd. 

Frullania gracilis var. lacerifolia Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 

144; de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 159. 

Hierher gehort Frullania lacerifolia Steph. (cf, supra). Die Pflanze 
ist leicht zu erkennen an den zahlreichen, dicht auf einander stehenden, 



SUbg. DIASTALOBA 


115 


fransig gezahnten :$ Involucralblattern. Die auffallend zahlreichen 
Zahne sind vielfach zilienformig. 

J a v a : Buitenzorg, an vielen Stellen im Garten von mehreren 
Botanikern gesammelt; Soekamantri (Schiffner 1894) ; Salak (E. Ny- 
man 1 897) ; Soekaboemi (Schiffner 1 894) ; Ambon (nach Stephani) . 

var. subapiculata Schffn. msc. 

Frullania gracilis var. subapiculata Schffn. nom. nud. 1900, Hep. Massartianae 

Javanicae, Hedwigia 39: 207; Schffn. msc. in Verd. 1929, de Frullan. IV, 

Ann. Bryol. II: 145. 

Fig. 211—212. 

Schiffner 1. c. bemerkte „vel spec, propr. ?”, man kann diese 
Pflanze, welche nur durch schwach oder nicht zugespitzte Lobuli 
caul, und deutlich zugespitzte Lobuli ramuli vom Typus verschie- 
den ist, unmoglich als eigene Art auffassen. 

Java: im Buitenzorger Garten (Schiffner 1893); Tjikeumeuh 
250 m (Schiffner 1894) ; Tjibodas (Massart 1895; Schiffner 1894;Doc- 
ters van Leeuwen 1928) ; G. Mandalawangi, 1600 m (Docters van 
Leeuwen 1928); Batoe Eiland, Batoe Makieli (H. Raap 1896, herb. 
Hj. Moller); Goenoeng Kawi, Tjimoroh Kanday, an Vaccinium, 
ca. 2700 m.! (Docters van Leeuwen 1929) ;Sumatra: G. Singa- 
lang (Beccari - Schiffner nannte diese Pflanze Frullania Levieri ; rmr 
insched.). 

45. Frullania Micholitzii Steph . l ) 

Frullania Micholitzii Steph. 1894, Hedwigia 33: 164; 191 1 Spec. Hepat. IV : 645. 

Fig. 181 — 183. 

Mittelkraftige, an Baumrinde wachsende, xerophytische Pflanze, 
dunkelbraun. Stamm 3 — 4 cm lang, unregelmassig doppelt gefiedert, 
mit dicht gestellten, meistens kurzen Asten. Lobi kurz eiformig, flach 
inseriert, abgerundet, flac.hrandig, konkav oder flach. Zellen sechs- 
eckig, mit kleinen hyalinen Eckenverdickungen und diinnen Wan- 
den, in der Blattmitte ca. 15 p lang. Von bedeutend grosseren rund- 

Wahrend der Drncklegung erhielt ich noch zwei Diastalobae vom Bureau 
of Science in Manila. Die eine wurde auf Mindanao gesammelt, die zweite 
stammt von Mt Balusan. Beide gehoren hierher. und machen es sehr wahrschein- 
lich, dass Frullania Micholitzii als die )} Frullania minor der Philippmen” auf- 
zufassen ist. 


11 6 


FRULLANIA 


lichen Zellen (ca. 50 (x lang) wird eine deutliche Vitta basalis gebildet. 
Lobulus zylindrisch, nur wenig schrag abstehend, ca. 70 X 165 jx. 
Stephani 1911 1. c. beschrieb den Stylus rich tig: „minutus filiformis 
lobulo appressus”, weiter heisst es dann „grosse appendiculata, ap- 
pendiculo oblongo, basi attenuato, apice ratundato stylo contiguo”. 
Das genannte Appendiculum besteht tatsachlich — wie bei vielen 
anderen Diastalobae — es ist aber wohl besser als ein Appendiculum 
des potikalen Blattrandes aufzufassen. Amphigastrien rund oder 
langlich, mit sehr breiter Basis, flach inseriert, Sinus (-|) spitz, aber 
breit, Lappen stumpf zugespitzt. 

Dioezisch. Lobus der £ Involucralblatter elliptisch, nicht zuge- 
spitzt, ganzrandig. Lobulus dreieckig, konkav, mit vielen unregel- 
massigen Zahnen und Einschnitten. Stylus kurz, lanzettlich. Amphi- 
gastrium involucrale int. dreieckig oder eiformig, jedoch mit schma- 
ler Basis. Sinus sehr spitz (§), Lappen wie die Lobuli mit vielen un- 
regelmassigen Zahnen. Perianthien ragen weit aus den Hullblattern 
hervor, zylindrisch mit keulenformiger Basis, Rostrum gross. An- 
droezien habe ich nicht gesehen. 

Frullania Micholitzii gehort in dem Formenkreis von Frullania 
gracilis. Von dieser ist sie aber gleich durch die ganzrandigen Lobi in- 
volucidiles zntrermQn. Frullania minor hdit vielfach ganzrandige Lobi 
involucrales, aber ihr Lobulus und Amphigastrium involucrale sind 
nicht mit vielen kleinen und grossen, dicht aufeinanderstehenden 
Zahnen versehen, sondern enfernt grob gezahnt. Im sterilen Zustan- 
de ist Frullania Micholitzii wohl nicht mit Sicherheit von Frullania 
gracilis zu unterscheiden. Vielleicht sind ihre Blatter im Durch- 
schnitt langlicher und dichter aneinanderstehend. Das obenerwahnte 
Appendiculum hat fur Speciesfragen keine Bedeutung. 

Frullania multilacera von den Salomo-Inseln hat langliche, fransig 
gezahnte $ Involucralblatter und eine scharf abgegrenzte Vitta basa- 
lis. Frullania microstipula aus Birma hat kleinere Amphigastrien 
mit schmaler Basis und einen gezahnten Lobus des $ Involucrums. 

In mehreren Herbarien findet sich eine Frullania von den Salomo- 
Inseln, welche daselbst von Micholitz gesammelt wurde und auch 
{nur in sched.) mit dem Namen Frullania Micholitzii St. belegt ist. 
Sie hat aber mit der Frullania Micholitzii vom Originalstandort 
nichts zu tun. 

Philippines Luzon, Benguet (Micholitz 1 884 — 1885) . 
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46. Frullania minor (Sde Lac.) Verd. em. 

Frullania minor Sde Lac. 1854, Nederl. Kruidk. Arch. Ill: 424; 1856, Syn. 

Hepat. Jav. S. 89; Schiffner 1898, Conspectus S. 330; Verd. emend. 1929, 

De Frull. IV, Ann. Bryol. II: 147. 

Frullania fusco-fiurpurea Steph. 1911, Spec. Hep. IV: 643; Verd. 1929, De 

Frullan. V, Ann. Bryol. II : 162. 

Dunkelgriine, braunliche oder schwarze Pflanze, welche meistens 
mit anderen Moosen an Baumrinde oder Asten wachst. Stamm ca. 3 
cm lang, unregelmassig gefiedert, mit kiirzeren und langeren Seiten- 
asten. Lobus eifdrmig, asymmetrisch, flach inseriert, nicht oder nur 
sehr wenig liber den Stamm hingreifend, 300 — 500 p, lang, an der 
Spitze abgerundet oder zugespitzt. Die Blattspitze ist flach oder zu- 
riickgeschlagen. Zellen sechseckig, mit diinnen Wanden und dreiecki- 
gen kleinen Trigonen ; das Lumen ist meistens abgerundet, ca. 1 7 p. 
lang. Die kleine Vitta basalis geht allmahlich in die normalen Blatt- 
zellen liber. Lobulus zylindrisch, doppelt so lang wie breit, schrag 
abstehend (ca. 40°). Appendiculum mit Stylus, kurz, deutlich dreiek- 
kig. Die Amphigastrien sind meistens etwas kleiner als bei Frullania 
gracilis, obwohl man auch da sehr schmale findet ; durch spitzwinke- 
ligen Einschnitt (£) in zwei spitze, meistens ganzrandige happen ge- 
teilt. 

Dioezisch. Die ? Involucralblatter sind weniger zahlreich als bei 
Frullania gracilis . Der Lobus involucralis int. ist zugespitzt; er zeigt 
nur wenige Zahne und kann auch ganzrandig sein. Der Lobulus in- 
volucralis und das Amphigastrium zeigen einzelne grobe Zahne. Die 
Androezien entstehen an besonderen Asten oder an normalen Asten 
und wachsen an ihrer Spitze bisweilen als normale beblatterte Aste 
weiter. Meistens sind die <J Ahrchen doppelt oder dreimal so lang wie 
breit; besonders an Pflanzen, welche unter extremen Bedingungen 
wachsen, sind sie aber stark in die Lange gezogen. Das Perianthium 
ragt weit aus den Hiillblattern hervor (cf. auch die var. exorta ), es ist 
zylindrisch, mit keulenformiger Basis, dreikantig. 

Fur Frullania minor und fur Frullania gracilis ist die sehr breite 
Basis des Amphigastriums sehr charakteristisch. Frullania rninor ist 
von Frullania gracilis durch die ganz anders gezahnten ? Involucral- 
blatter gleich zu unterscheiden. Bei Frullania gracilis zeigen diese 
viele feine Zahne, wahrend bei Frullania minor der Lobus fast ganz- 
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randig und Lobulus nebst Amphigastrium grob und entfernt ge- 
zahnt sind, Auch sind die Blatter yon Frullania minor wiederholt 
zugespitzt ; sie sind langlicher, die Perianthien sind langlicher und 
werden weniger von den Hiillblattern umgeben. 

Frullania minor ist nur aus den Gebirgen West-Javas bekannt ; sie 
wachst nie mit Frullania gracilis zusammen. In Ost-Java, wo Frul- 
lania minor vielleicht fehlt, ist Frullania gracilis in den Gebirgen nicht 
selten. Frullania minor wachtst viel zwischen grosseren Lichenen. 

Java: Tjibodas, sehr haufig (Massart, Schiffner, Docters van 
Leeuwen) ; G. Mandalawangi bei Tapos, 1700 m (Docters van Leeu- 
wen 1929); Pangerango 300 m (Schiffner 1894); Megamendong, Toe- 
goe, 1 100 m, (Schiffner 1894) ; Telaga Bodas, 1540 m (Schiffner 1894) ; 
Tjibitoe bei Bandoeng, 1600 m (Veldhuis und Hesterman 1928 und 
1929). 

var. exorta Verd. 

Frullania minor var. exorta Verd. 1929, de Frullan. XV, Ann. Bryol. II: 148. 

Fig. 148. 

Das Perianthium ist stark verlangert, es ragt weit aus den spar- 
lichen Hiillblattern hervor. 

Java: Tjibeureum, bei den heissen Brunnen, 2140 m (Schiffner 
1894) ; In Urwaldern am Gedeh (Docters van Leeuwen 1928). 

var. subsinuata Schffn. msc. 

Frullania minor var. subsinuata Schffn. n. nud. 1900, Hepaticae Massartianae 

Javan., Hedwigia 39: 207; 1929 msc., De Frullan. V, Ann. Bryol. II: 159. 

Samtliche Lobi sind zugespitzt ; die Blattspitzen sind zuriickge- 
schlagen, und dieser umgebogene Teil zeigt eine Einbuchtung. Diese 
Erscheinung beobachtet man bisweilen nur an einzelnen Asten. Diese 
Form bildet den Obergang zu Frullania sinuata. Fur diese Art sind 
aber der Habitus und die grossen mit Hockern versehenen Amphi- 
gastrien charakteristischer als die eingebuchteten Lobi. 

Java: Tjibodas (Massart 1895; Docters van Leeuwen 1929) ; Tji- 
bitoe bei Bandoeng (Veldhuis 1928). 
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47. Frullania sinuata Sde Lac. 

Frullania sinuata Sde Lac. 1854, Nederl. Kruidk. Arch. Ill: 424; 1856, Syn. 

Hep. Javan. S. 87; Schiffner 1898, Conspectus S. 342; Verd. 1929, De Frul- 

lan. V, Ann. Bryol. II: 158. 

Fig. 190—193. 

Dunkelbraune oder braunschwarze, xerophytische, corticole 
Pflanze. Stamm bis 4J cm lang, regelmassig doppelt oder dreifach ge- 
fiedert. Habitus (Fig. 190) recht charakteristisch. Bisweilen treibt 
die Pflanze aus den Asten erster oder zweiter Ordnung unvermit- 
telt stammahnliche Aste. Zwischen Stamm- und Astblattern be- 
steht eine deutliche Dimorphie. Lobus caulin. ca. 740 X 490 p, 
greift weit iiber den Stamm hin, abgerundet, flachrandig oder 
zugespitzt, mit umgebogener, vielfach eingebuchteter Spitze. Zellen 
sechseckig, dunnwandig, mit feinen kleinen Trigonen; in der 
Blattmitte ca. 17 p lang. Die kleineren Astblatter sind mehr rund, 
greifen weniger uber, mehr zugespitzt und an der umgebogenen Blatt- 
spitze eingebuchtet. Lobulus klein, kurz cylindrisch, schrag abste- 
hend, ca. 125 X 180 p. Appendiculum mit Stylus deutlich, kurz, breit 
zungenformig. Amphigastrien flach inseriert, an gut entwickelten 
Stammen dreimal so breit wie diese, und an der Aussenseite gezahnt, 
Lappen und Sinus (|) spitz, Basis sehr breit. Amphig. ramuL 
schmaler und ganzrandig. 

Dioezisch. Die d Pflanzen sind weniger gefiedert als die ?. Die $ 
Involucralblatter sind langlich und zugespitzt. Lobus langer als der 
Lobulus und fast ganzrandig oder mit einzelnen Zahnen. Lobulus 
und Amphigastrium invol. entfernt gezahnt. Perianthien fehlen 
meistens, in der Gestalt denen von Frullania minor ahnlich. 

Durch die regelmassig doppelte Fiederung leicht mit dem blossen 
Auge zu unterscheiden. Von Frullania minor und Frullania gracilis 
unterscheidet diese Art — in typischen Gestaltung — sich durch die 
grosseren, an den Randern eingeschnittenen Amphigastrien und 
durch die breiten weit iibergreifenden Blatter. Das ? Involucrum von 
Frullania gracilis ist dichter und feiner gezahnt. Frullania minor 
var. sub sinuata hat nicht die charakteristische Verzweigung, die 
breiten Blatter und die grossen, am Rande eingeschnittenen Amphi- 
gastrien von Frullania sinuata. Auf die Variability dieser Arten 
habe ich bei der Behan dlung van Frullania gracilis ausfuhrlich hin- 
gewiesen. Obwohl zwischen Frullania minor, Frullania gracilis und 
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Fmllania sinuata viele Ubergange bestehen, gehen die Arten an 
einer Stelle nie ineinander liber. , 

Fmllania tenella Sde Lac, hat der Autor spater als var. der Frul~ 
lania sinuata subordiniert. Aus der Abbildung dieser var. in der Syn. 
Hepat. Javanic. und aus dem Original geht jedoch hervor, dass ganz 
andere Pflanzen, namlich zarte Formen von Fmllania Junghuhniana 
vorliegen. 

Java: Artja am Pangerango, 860 und 960 m (Schiffner 1894); 
Sindanglaija (Schiffner 1894); Tjibodas, 1300 — 1600 m (Schiffner 
1894; Massart 1895; Hj. Moller 1897; Docters van Leeuwen 1928, 
1929) ; im Urwalde am Gedeh, 2000 m (Docters van Leeuwen 1928) ; 
auch schon von Junghuhn und Zippelius gesammelt; Sum a t r a: 
Singalang 1200 m (Schiffner 1894); Merapi, 1460 m (Schiffner 1894). 

48. Frullania claviloba Steph. 

Frullania claviloba Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 651; Verd. 1929, deFrul- 
lan. IV, Ann. Bryol. II: 143. 

Frullania benguetensis Steph. 191 1, Spec. Hepat. IV : 652. 

Frullania subcrenulata Schiffn. in sched . 

Fig. 184— 185, 208, 218. 

In rotbraunen ausgedehnten Rasen an Baumrinden oder zwischen 
anderen corticolen xerophytischen Moosen. Stamm unregelmassig 
astig, seltener regelmassig einfach verzweigt, ca. 3 cm lang. Lobi ei- 
formig oder fast rund, nicht zugespitzt, flach inseriert, ca. 400 (x lang. 
Zellen sechseckig ohne Wandverdickungen, aber mit sehr grossen 
auffallend weissen Eckenverdickungen (diese sind stark hervorge- 
wolbt, wodurch der Blattrand vielfach schwach crenuliert ist), in der 
Blattmitte ca. 1 7 (x lang. Lobulus keulenformig-zylindrisch, schrag 
abstehend (45 — 80°); Cellula lucida deutlich, hyalin ; die untersten 
Lobuluszellen zeigen meistens stark hervorgewo’lbte Zellwande. Sty- 
lus klein, dreieckig, an der Basis meistens zwei Zellen breit. Amphigas- 
trien bei den verschiedenen Formen abwechselnd gestaltet, langlich 
und schmal oder rund und grosser, wenig breiter bis doppelt so breit 
wie der Stamm; flach inseriert; Lappen zugespitzt. 

Dioezisch. $ Involucralblatter grob gezahnt, bei einzelnen Formen 
fast ganzrandig. Perianthium langlich eiformig, mit kleinem Rost- 
rum. Androezien von der Form kurzer seitenstandiger Ahrchen. 

Im Urwalde bei Tjibodas sind zarte Formen mit grosseren Zellen 
und sehr schmalen Amphigastrien nicht selten. 
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Frullania claviloba bildet in den s.g. subalpinen und alpinen Re* 
gionen dunkle Formen mit deutlich zugespitzten Blattern. 

Die rotbraune Farbe und die sehr schrag abstehenden Lobuli un* 
terscheiden vorliegende Art leicht von der haufigen Frullania gracilis , 
besonders ist sie davon aber durch die starken, weissen, hervorgewolb- 
ten Trigone zu unterscheiden. Doch diirfte die Trennung von Frul- 
lania gracilis in Einzelfallen und bei einem diirftigen Material nicht 
immer leicht sein. Das Originalmaterial der Frullania benguetensis 
zeigt unsere Pflanze in iiberaus typischer Gestalt. Obwohl man das 
Originalmaterial von Frullania claviloba aus Ambon bestimmt hier- 
her stellen muss, ist es weniger typisch ausgebildet. Dass Stepha- 
ni die Pflanze Frullania claviloba und nicht clavilobula nannte, ist 
wohl auf einen Lapsus calami zuruckzufuhren. 

Frullania claviloba hat eine ziemlich grosse Verbreitung, sie 
scheint aber nirgends haufig zu sein. Manchmal wachst sie in mach- 
tigen, schon rotbraunen Rasen, ohrie mit anderen Arten vermischt 
zu sein, meistens jedoch wurde sie zwischen anderen Moosen an 
Baumrinde oder auf kleinen Asten gesammelt. 

Malacca: Mt. Ophir (Ridley 1898) ; Sumatra: Singalang, 
ca. 1600 m. (Beccari ; Schiffner 1894); ca. 2800 m. (Schiffner 1894); 
J a v a: Tjibodas, ca. 1600 m. (Schiffner 1894; Docters van Leeuwen 
1929) ; Pangerango, ca. 2500 m., zwischen Fruit. Junghuhniana (Doc- 
ters van Leeuwen 1928); Tjibitoe bei Bandoeng, ca. 1600 m (Veld- 
huis und Hesterman 1928); Philippines Luzon, Benguet, 
Panai (Merrill 1909); Ambon: Salkoetoe (Karsten 1889). 

49. Frullania reductiloba Verd. 

Frullania reductiloba Verd. 1930, Nova Guinea vol. XIV, fasc. IV. 

Fig. 217, 

Blasse, sehr zarte, zwischen anderen Moosen wachsende Pflanze. 
Stamm 1250 p lang, unverzweigt. Lobus langlich, flach, ganzrandig, 
nicht liber den Stamm hingreifend, stumpf oder breit zugespitzt. 
Zellen in der Lobusmitte ca. 16 p lang, fast viereckig, mit unregel- 
massigen, vielfach zusammenfliessenden Wand- und Eckenverdik- 
kungen. Lobulus keulenformig, langer als der Lobus, mamillds, mit 
zugespitzten Mamillen, ca. 170 p lang, schrag abstehend (40°). Stylus 
klein, lanzettlich. Amphigastrien sehr klein, eiformig, nicht breiter 
als der Stamm, flach angeheftet, zweispaltig, ganzrandig. 
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Nur steril bekannt. Frullania microscopica Pears, unterscheidet 
sich durch die gezahnten Lobi. Die kleinen Formen aus der Sektion 
der Regular es haben ein viereckiges, regelmassig verdicktes Zellnetz. 

Niederl. Neu Guinea: Mt. Goliath, 1950 — 3000 m (de 
Kock 1911), 

Sect. nov. II. Pictae Verd. 

Blasse Pflanzen. Blattzellen ungefarbt. Vitta basalis aus mehreren 
grossen runden roten Zellen bestehend. 

50. Frullania picta Steph. 

Frullania picta Steph. 1894, Hedwigia 33: 166; 1911, Spec. Hepat. IV: 644; 

Verd. 1929, de Frullan. V: 162. 

Fig. 214—216. 

Blasse, gelbgriine oder braunliche, an Baumrinden wachsende 
Pflanze. Stamm bis 5 cm lang, vielfach aber nur ca. 3 cm., im ersten 
Fall unregelmassig vielfach verzweigt, in letzterem Falle regelmassig 
doppelt gefiedert. Lobi langlich eiformig, flach inseriert, nicht oder 
nur wenig uber den Stamm hingreifend, abgerundet, ganzrandig, ca. 
550 p lang, auffallend weit auseinandergestellt, an den Asten sehr 
klein. Zellnetz blass, mit roter grosser Vitta basalis. Zellen in der 
Blattmitte sechseckig, mit kleinen Eckenverdickungen, ca. 16 p lang. 
Zellen der Vitta basalis sehr auffallend, rot, ca. 50 p lang, rund, mit 
starken Eckenverdickungen. Lobulus zylindrisch, schrag abstehend, 
ca. 85 X 140 p, Cellula lucida deutlich, hyalin, vorgewolbt. Stylus 
kurz, nur aus wenigen Zellen gebildet. Neben dem Stylus ein deutli- 
ches Appendiculum des postikalen Blattrandes. Amphigastrien flach 
inseriert oder mit schwach entwickelten Basallappen, 1-J- mal bis dop- 
pelt so breit wie der Stamm ; Sinus ( J) spitz, Lappen kurz zugespitzt. 

Leider habe ich nur sterile Exemplare dieser Art untersucht. Da 
Frullania picta eine sehr wichtige Pflanze ist, wiederhole ich hier 
einen Teil der Beschreibung Stephanies 1911 lx. : „Dioica. Folia flo- 
raliaintimaoblonga acuta, integerrima, lobulo aequilongo, subduplo 
angustiore acuto integerrimo, supra basin dente armato. Amphigas- 
trium florale intimum lobis parum brevius, obovatum, ad medium 
inciso-bifidum laciniis lanceolatis porrectis acutis integerrimis, rima 
angusta. Androecia ignota.” 
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Weiter bemerkt Stephani noch : „die Pflanze treibt aus normal 
fiederastigen Zweigen ganz unvermittelt -einfach gefiederte Aste.” 

Durch die blassen Blattzellen und die rote grosse Vitta basalis ist 
diese Art leicht zu unterscheiden. Grosse und Habitus sind nicht 
konstant. Die unten angefiihrte Pflanze von Birma hat den Habitus 
und die Grosse von Frullania sinuata, die Pflanze von Pulo Penang 
ist habit uell einer Frullania gracilis ahnlich. 

Ausdriicklich ist zu betonen, dass auch Frullania gracilis und ver- 
wandte Arten manchmal eine auffallend rotbraun gefarbte Vitta 
basalis aufweisen, Frullania gracilis ist aber gleich durch grossere 
und besonders an der Basis breitere Amphigastrien, durch weniger 
auseinander stehende Lobi und durch gezahnte $ Involucralblat- 
ter verschieden. 

Stephani l.c. gibt als Fundorte fur unsere Pflanze Asia tropica und 
Japonia an. Die japanischen Pflanzen gehoren bestimmt zu ganz an- 
deren Arten, und die meisten von Stephani hierhergestellten Pflan- 
zen aus dem tropischen Asien sind Formen von Frullania gracilis. 
Nach Stephani soli Fleischer Frullania gracilis bei Tjipanas in 
West-Java und Giesenhagen sie bei Tjibodas gesammelt haben. 
Beide Angaben sind unrichtig. 

Burma: an Hevea, Standortsangabe fehlt (H. C. Pinching 
1929); Pulo Penang (C. Curtis 1894); Ambon: Wawani 
Hila (Karsten 1889). 

, 51. Frullania Vethii Sde Lac. 

Frullania Vethii Sde Lac. 1 884, Midden Sumatra, Reizen en Onderzoekingen 

der Sumatra-Expeditie, vol. IV, P. II. Flora, S. 44. 

Fig. 194—196. . 

Auffallend grosse Pflanze, blassgelb. Stamm 4 — 7 cm lang, regel- 
massig doppelt gefiedert, Hauptaste nur ca. 7 mm. Lobi sehr kurz 
elliptisch, scheinbar symmetrisch, greifen iiber den Stamm hin, 
schwach zugespitzt oder mit abgerundeter Blattspitze, ganzrandig 
oder mit kleinen, undeutlichen, scharfen Einschnitten (besonders die 
lobiramuli), am Stamm ca. 570 X 750 fji. Zellnetz durchsichtig, Vitta 
basalis aus 6 — 12 grossen, runden, schon roten Zellen gebildet. Zel- 
len in der Blattmitte sechseckig, langlich; in den Ecken stark ver- 
dickt, ca. 16 p, lang. Die Verdickungen sind dreieckig. Intermediare 
Verdickungen nicht zahlreich, im unteren Teile (nicht in der Vitta) 
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zahlreicher. Daselbst sind auch die kraftig entwickelten Trigone in 
die Lange gezogen. Die Abbildung bei van der Sande Lacoste (l.c. 
Hep. Taf. II) zeigt nicht die Zellwande, sondern die Struktur eines to- 
ten Blattes. Zellen der roten Vitta basalis ca. 55 p lang, mit grossen 
Eckenverdickungen, ohne intermediare Verdickungen; Lumen ab- 
gerundet. Lobuli schrag abstehend, dreifach so lang wie breit, Cellula 
lucida an mehreren Lobuli sehr deutlich. Amphigastrien dreimalso 
breit wie der Stamm, nicht ganz flach inseriert (die kleinen schmalen 
Basallappen sind mit dem Stamm verwachsen), langlich viereckig, 
durch einen spitzen Einschnitt (| — J-) in zwei zugespitzte Lappen ge~ 
teilt ; ganzrandig, im unterenTeil mit umgeschlagenen Randern. Steril. 

Diese sehr interessante Pflanze ist nur von einer Stelle bekannt ; 
sie wurde im Jahre 1884 beschrieben, spater aber nie angefuhrt. 
Schiffner und Stephani haben sie iibersehen. In meiner Revision 
der von Java und Sumatra bekannten Frullaniaceae habe ich sie auch 
nicht erwahnt. Die Pflanze unterscheidet sich von Fmllania fiicta 
durch Lange und Habitus, durch die grosseren Lobi, welche vielfach 
nicht vollig ganzrandig sind ; durch die viel breiteren Amphigastrien 
etc. Schade, dass die Pflanze steril gesammelt wurde, umsomehr ist 
dies zu bedauern, da Frullania fiicta ein ganzrandiges Involucrum 
hat und Frullania tenuicaulis ein gezahntes und ziliiertes Involucrum 
aufweist. Frullania tenuicaulis steht der Frullania Vethii namlich 
sehr nahe und da sie eine durchaus typisch e Meteoriofisis darstellt, 
lehrt Frullania Vethii uns, dass einige M eteoriofisis- Arten nicht von 
Thyofisiella , sondern von den kleinen Diastalobae abzuleiten sind. Im 
Schema in der Einleitung zur Untergattung Diastaloba habe ich dies 
angegeben. Durch ihren Diastaloba- Habitus ist Frullania Vethii 
leicht von Frullania tenuicaulis und Frullania vaginata zu unter- 
scheiden. Letztere hat uberdies regelmassig fei’n gezahnte antikale 
Lobusrander. Obwohl Frullania Vethii eine sehr grosse Pflanze ist, 
habe ich sie doch zur Untergattung Diastaloba gestellt ; dafiir spre- 
chen die regelmassige doppelte Fiederung (Aste wachsen nicht 
unbegrenzt weiter), die dem Stamm nicht parallel stehenden Lobuli 
und besonders auch ihre Verwandschaft mit Frullania fiicta. Frulla- 
nia sinuata ist kleiner, hat nicht so weit uber den Stamm hingreifen- 
de Lobi und schmalere Amphigastrien. 

Sumatra: Barisan Gebirge bei Alahan Pandjang (Veth und 
van Hasselt 1877 — 79). 
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Sect, nov. III. Lucidae Verd. 

Grossere gelbgriine oder braunliche Pflanzen. Lobi greifen vielfach 
weit iiber den Stamm hin, scheinbar symmetrisch, aber'in Wirklich- 
keit sehr asymmetrisch, flachinseriert. x ) Zellen in der Blattmitte nie 
kleiner als 20 p. (exc. Frullania pulogensis), meistens wasserhell. Ven- 
traler Kiel des Perianthiums sehr breit. 

52. Frullania pulogensis Steph. 

Frullania pulogensis Steph. 1911, Spec. Hepat. IV : 545. 

Fig. 219. 

Schone corticole, rotbraune Pflanze. Stamm ca. 4 — 5 cm lang, dop- 
pelt gefiedert mit kurzen Asten. Habituell ist sie einer vergrosserten 
Frullania sinuata nicht unahnlich. Eine ahnliche Verzweigung findet 
man iibrigens bei der verwandten Frullania ramuligera. Lobi am 
Stamm viel grosser als an den Asten, sehr weit iibergreifend, 
(ca. 1200 X 800 (x), mit abgeruiideter und zuruckgeschlagener 
Spitze, ’ ganzrandig, mit undeutlichem antikalem Appendiculum. 
Zellen klein, triib, sechseckig, mit diinnen Wanden und deutlichen, 
weissen, feinen Trigonen, in der Blattmitte ca. 15 [x lang. In den Am- 
phigastrien sind die weissen Trigone grosser als in den Blattern. Lo- 
bulus zylindrisch, nur wenig schrag abstehend, ca. 160 X 350 p.. 
Stylus deutlich, kurz, aber breit. Amphigastrien am Stamm immer 
breit er als lang, an den Asten vielfach langer als breit, immer 
flach inseriert. Stammamphigastrien dreimal so breit wie der 
Stamm, bis | eingeschnitten. Sinus stumpf oder scharf, Lappen an 
der Aussenseite mit deutlichen Hockern. Steril. 

Wenn die Lobuli auch nur wenig later ad gerichtet sind, so gehort 
diese Pflanze doch bestimmt in dem Formenkreis von Frullania ra~ 
muligera und Frullania hypoleuca. Stephani l.c. stellte sie zur Unter- 
gattung Thyopsiella , wohin sie bestimmt nicht gehort. Durch die 
kleinen Zellen, med. ca. 15 p, ist diese endemische Art der Philippi- 
nen leicht von Frullania ramuligera und Frullania hypoleuca zu un- 


0 Die Lobi mehrerer Lucidae sind in Wirklichkeit breiter wie lang; nach 
unserer Definition, welche aus praktischen Griinden gewahlt ist (S. 7), jedoch 
langer wie breit. 
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terscheiden. Dabei sind die Amphigastrien vie! breiter als bei Frulla- 
nia mmuligera. Die Lobuli von Frullania hypoleuca sind anders ge- 
staltet, grosszelliger und mehr oder weniger mamillos. 

Philippinen: Luzon, Benguet, Mt. Pulog, 7000' (Merrill 1909). 

53. Frullania hypoleuca Nees. 

Frullania hypoleuca, Nees 1845, Syn. Hep. S. 443; Evans 1900, Transact. Con- 
nect. Acad. X: 404; Verd. 1929, de Frullan. IV, Annal. Bryol. II: 145. 
Frullania parvilobula Steph. 191 1, Spec. Hepat. IV: 642. 

Frullania papulirostra Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 652. 

Frullania Bosseana Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 655; Verd. 1929, Nova Gui- 
nea, vol. XIV, fasc. 4. 

Fig. 197— -199, 224. '• 

Dunkelbraune, rotbraune oder gelbgrune Pflanzen, welche in klei- 
nen Rasen oder zwischen anderen Moosen und Licbenen an Baum- 
rinde und an Asten wachsen. Stamm kraftig, mit grosseren Blattern 
wie die Aste; unregelmassig einfach oder doppelt gefiedert, mit sehr 
kurzen Asten ; diese sind meistens kleinblattrig und nur wenige mm 
lang, wahrend der Stamm 4 cm erreicht. Lobus caulin. greift iiber 
den Stamm hin, eiformig, ca. 1 mm lang, flach inseriert, abgerundet 
oder breit dreieckig zugespitzt, an der Spitze umgeschlagen. Zellen 
sechseckig, mit abgerundetem Lumen und deutlichen Eckenver- 
dickungen, ca. 24 p lang. Lobulus mamillos, zylindrisch, ca. dop- 
pelt so lang wie breit, schrag abstehend (ca. 40°). Stylus sehr deutlich, 
kurz, dreieckig. Amphigastrien breiter (2 — 3 fach) als der Stamm, 
durch einen nicht scharf zugespitzten Einschnitt (|) in zwei Lappen. 
geteilt. Diese Lappen sind breit zugespitzt und von Hockern versehen. 

Monoezisch. Vielleicht ist die Pflanze heteroezisch ; denn ich sah 
wiederholt Exemplare mit nur $ Infloreszenzen. Exempl. mit nur d 
Inflor. habe ich nicht gesehen. Die ? Involucralblatter sind vollig 
ganzrandig, Lobulus und Amphigastrien zeigen einzelne basale 
Zahne. Lobus langlich, breit zugespitzt, mit kleinem apikalem Zahn. 
Lobulus breit zungenformig, kleiner und kurzer als der Lobus; im 
basalen Teil frei, oder mit dem Amphigastrium an einer Seite ver- 
wachsen. Perianthien terminal (pseudolateral), umgekehrt eiformig, 
nur wenig aus den Hullblattern hervorragend, mit einem an der In- 
nenseite papillosem Rostrum. Androezien in der Form kurzer Ahr- 
chen, haufig fehlend. 
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214 — 216, F. picta, 28 X ; Fig. 216, $ Involucrum; Fig. 217, F. veductiloba, 
55 x; Fig. 218, F. claviloba, Lobuszellnetz, 180x; Fig. 219, F. pulogensis, 
20 X ; Fig. 220, F. subtilis, 40 x ; Fig. 221— 222, F papulosa ; Fig. 221, 27 X ; 
Fig. 222, Lobuszellnetz, 220 X ; Fig. 223, F. Notarisii , 30 X ; Fig. 224, F. 
hypoleuca, Lobuszellnetz, 250 x ; Fig. 225, F. J unghuhniana, Lobuszellnetz, 
200 X ; Fig. 226—232, F. ternatensis ; Fig. 226, J x ; Fig. 227—228, 28 X ; 
Fig. 229, Zellen aus der Lobusmitte, 350 X ; Fig. 230, Z. aus der Lobus- 
basis, 260 X ; Fig. 231, $ Involucrum, 15 X ; Fig. 232, Perianth, 15 X. 
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Die Pflanze ist ziemlich variabel, dabei weist sie eine grosse Ver- 
breitung auf. Die Variabilitat der javanischen Exemplare dieser Art 
ist grosser als die der Hawai-Pflanzen. Besonders sind auch die Farbe 
und der Habitus inkonstant. Unsere Pflanze ist aber immer mit Si- 
cherheit von Frullania ramuligera zu trennen durch die Amphigas- 
trien, welche nicht langlich sind, und durch die vollig ganzrandigen ? 
Involucralblatter. Dabei sind die Amphigastrien vielfach mit Hok- 
kern versehen, und die Aste sind kurz und wenig zahlreich. (Jber die 
Unterscheidungsmerkmale der Frullania pulogensis ist bei dieser 
nachzulesen. Evans l.c. gibt die Unterscheidungsmerkmale mit 
Frullania obcordata ausfiihrlich wieder. Frullania ptychantha Mt. ist 
durch anders gestaltete Amphigastrien, Lobuli und $ Involucrum 
ziemlich verschieden. liber das Verhaltniss zwischen einigen anderen 
australischen Pflanzen und Frullania hypoleuca nebst Frullania ra- 
muligera wage ich noch nicht zu entscheiden. Das Blattrhytmus dieser 
und einiger verwandter Arten ist: I. schrag gestelltes, asymmetri- 
sches Amphigastrium, II. verdoppelte Auricula, III. 1 Auricula (Lo- 
bulus) mit reduziertem Lobus Oder verdoppelte Auricula, IV. seqq. 
normales Amphigastrium und Blatter. 

Hawai: (Gaudichaud; Meyen); Oahu, Panoa (Heller); Oahu, 
800' (Cooke 1898); Oahu, Honolulu (Faurie 1909); Oahu, Kalihi 
(Faurie 1909); Kauai (Faurie 1910); West Maui (Baldwin, nach 
Evans) ; Malacca: Singapore, ca. 10 m (Schiffner 1893, zweif el- 
haft); Java: Tjibodas, an verschiedenen Stellen ca. 1500 m 
(Schiffner 1894; Docters van Leeuwen 1928, 1929); Neu Gui- 
nea: Insel Waigeoe (Weber v. Bosse 1899). 

54. Frullania tricarinata Sde Lac. 

Frullania tricar inata Sde Lac. 1856, Nederl. Kruidk. Archief IV: 94; 1856, 
Syn. Hepat. Javan. S. 88; Schiffner 1893, Nova Acta LX: 227; 1898 Con- 
spectus S. 347; Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 653; Verd. 1929, De Frullan. 
V, Ann. Bryol. II: 158. 

Fig. 200—203. 

Gelbgriine oder braunliche, corticole Pflanze. Stamm 1 — 2 cm lang, 
unregelmassig einfach oder doppelt gefiedert. Lobi eiformig, flach 
inseriert, greifen nicht oder nur wenig fiber den Stamm hin, an der 
Spitze abgerundet, flachrandig, ca. 800 p lang. Zellen sechseckig, 
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diirmwandig, mit kraftigen Trigonen; Lumen abgerundet; in der 
Blattmitte ca. 24 p lang. Lobulus kurz zylindrisch, schrag proximad 
gerichtet, nicht mamillos. Stylus kurz, dreieckig, laterad gerichtet. 
Amphigastrium rund oder umgekehrt dreieckig, nicht ganz flach in- 
seriert, sondern mit schwach entwickelten Basallappen, Sinus (J) 
spitz und breit, Lappen stumpf. Dioezisch ; wenigstens die von mir 
untersuchten Exemplare zeigten nur $ Infloreszenzen. Sie entstehen 
terminal am Stamm oder an einem Hauptast. Die $ Involucralblatter 
sind sehr schmal, stark in die Lange gezogen, Rander ohne Ein- 
schnitte oder mit nur sehr wenigen buckeligen Zahnen. Das Perian- 
thium ragt weit aus den wenig zahlreichen Hullblattem hervor, zy- 
lindrisch, mit keulenformiger Basis, Rostrum klein. Im Querschnitt 
ist das Perianthium dreikantig; an der ventralen Seite hat es nach 
van der Sande Lacoste drei Kiele. Dies ist j edoch nicht ganz rich tig. 
Man konnte die Pflanze besser Fruliania pseudotricarinata nennen, 
die pars ventralis ist nicht tricarinat sondern unicarinat, mit einer 
carina bisulcata. Jedenfalls sieht das Perianthium a ventre ganz 
anders aus als bei den ubrigen Diastalobae. Androezien habe ich nicht 
gesehen. 

Wahrend Fruliania repandistipula der Fruliania ramuligera nahe- 
steht, und vielleicht eine stark abweichende Varietat dieser Art ist, 
steht Fruliania tricarinata der Fruliania hypoleuca nahe. Davon ist 
sie leicht spezifisch zu trennen durch die schmalen ganzrandigen 
Amphigastrien, durch die kleineren, nicht iiber den Stamm hingreifen- 
den Lobi und besonders durch die stark in die Lange gezogenen Lo- 
buli invol. int. und Lappen des Amphigastrium int., ferner durch 
das an der Ventralseite scheinbar dreikielige Perianthium. Bei Cho~ 
nanthelia finden wir Perianthien mit zwei echten Ventralkielen, bei 
den mir bekannten Diastalobae kommt, ihrer Entstehung gemass, nur 
ein ventraler Kiel vor. 

Schiffner 1893 gibt diese mir nur von einem javanischen nicht 
genau bekannten Originalstandort vorliegende Pflanze auch fur 
Ambon an (leg. Karsten bei Tolepoel). In seinem Herbarium findet 
sich j edoch kein Belegmaterial. Ich mochte bemerken, dass auch 
andere Frullanien mit breiten Ventralkielen wohl manchmal „a ven- 
tre pseudotricarinata” aussehen. 

J a va: Sammler und Fundort unbekannt. Van der Sande La- 
coste erhielt die Pflanze von R. B. v. d. Bosch. 

Annales Bryologici (Supplement I) 
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55. Frullania ramuligera (Nees) Mont. 

] unger mania ramuligera Nees 1830, Hepat. Javan. S. 52. 

Frullania ramuligera. Mont. 1842, Ann. Sc. Nat., ser. II, T. XVIII, S. 14; Syn. 
Hepat. 1845, S. 442; Sande Lacoste 1856, Syn. Hepat. Jav, S. 84; Schiff- 
ner 1898, Conspectus S. 337; Verd. 1929, de Frull. V, Ann. Bryol. II: 148. 
Frullania pinnulata Sde Lac. 1854, Nederl. Kruidk. Arch. Ill: 423; 1856, 
Natuurk. Tijdschr. v. Nederl. Indie X: 398; 1856, Syn. Hepat. Jav. S. 86; 
Verd. 1929, de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 157. 

Fig. 204. 

Grossere gelbgrune Pflanzen, welche in mehr oder weniger feuchter 
Lage an Baumrinde und auf Asten wachsen. Stamm bis 5 cm lang, 
sehr schon regelmassig doppelt gefiedert, mit entfernt gesteUten 
kurzen Asten. Blatter asymmetrisch, bis ca. 1750 X 1200 (x 
flach inseriert, abgerundet oder breit zugespitzt, mit zuruckgeschla- 
genem oder flachem Rand. Zellen sechseckig, mit dunnen Wanden 
und deutlichen Trigonen, in der Blattmitte ca. 24 fx lang. Lobulus 
schrag proximad gerichtet, zylindrisch, ca. 115 X 250 [x, glatt oder 
schwach mamillos. Stylus kurz dreieckig, schrag abstehend. Amphi- 
gastrium umgekehrt eiformig, langer als breit, doppelt so breit wie 
der Stamm, Sinus (J) spitz, Lappen zugespitzt, ohne Einschnitt an 
der Aussenseite. 

Monoezisch. Die $ Infloreszenzen entstehen am Ende eines Astes. 
Die $ Involucralblatter sind wenig zahlreich, langlich, reich gezahnt 
und ziliiert. Der Lobulus zeigt vielfach auffallend lange transversale 
Zahne. Die Lappen vom Amphigastrium invol. sind in feme Spit zen 
ausgezogen. Das Perianth ragt weit aus den Hullblattern hervor, im 
Langsdurchschnitt ist es kurz elliptisch oder langlich umgekehrt ei- 
fdrmig. Das Perianthium dreikantig, ventraler Kiel sehr breit, Zellen 
mamillos. Die kurzen ^ Ahrchen entstehen nicht weit von denPerian- 
thien, meistens an Asten dritter Ordnung. 

Diese endemische Art West- Java's ist durch grossere Blattzellen 
und langliche Amphigastrien von Frullania pulogemis zu unterschei- 
den. Vielfach wurde Frullania ramuligera mit Frullania hypoleuca 
verwechselt. Obwohl sie letzterer Art am nachsten steht, ist sie doch 
immer durch die Amphigastrien, welche nicht breit'er als lang und 
ganzrandig sind, von Frullania hypoleuca zu unterscheiden. Diese 
hat Perianthien, welche weniger aus den ganzrandigen Involucral- 
blattern hervorragen. 
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Frullania pinnulata gehort hierher, die Art ist nicht didzisch. Ihre 
Beschreibung bei Stephani and Sande Lacoste ruft mehr den Ein» 
druck einer Frullania hypoleuca hervor. Aus der Abbildang in der 
Syn. Hep. Javan, and aus den Originaiien im Herb. Sande Lacoste 
zeigt sich jedoch, dass Frullania pinnulata hierher zu stelien ist. Wie 
bei Frullania hypoleuca fehlen die Androezien auch manchmal hier. 
Diese beiden Arten sind nicht dioezisch, die betreffenden Angabeh 
sind unrichtig. 

Java: (Junghuhn, Teysmann); Tjibodas (Schiffner 1894; Doc- 
ters van Leeuwen 1 929); Telaga Bodas (Schiffner 1 894) . 

56. Frullania repandistipula Sde Lac. 

Frullania repandistipula Sde Lac. 1854. Nederl. Kruidk. Archief III: 422; 

1856, Natuurk. Tijdschrift v, Nederl. Indie X: 397; 1856, Syn. Hepat. Ja- 
van, S. 85; Schiffner 1898, Conspectus S. 338; Stephani 1911, Spec. Hepat. 

IV: 652; Verd. 1929, de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 157. 

Fig. 205—207. 

Gelbgriine, blasse, epiphytische oder epiphylle Pflanze. Stamm 
ca. 3 cm lang, einfach gefiedert; Aste dicht gestellt, sehr kurz. 
Lobi greifen weit iiber den Stamm hin, flach inseriert, ca. 
750 X 550 (i. Die Lobi sind flachrandig oder an der Spitze etwas 
eingebogen. Spitze abgerundet oder breit dreieckig zugespitzt. 
Zellen sechseckig, mit wenigen intermediaren und grossen dreiecki- 
gen Trigonen, Lumen abgerundet, in der Blattmitte ca. 23 p, lang. 
Lobuli kurz keulenformig, fast rechteckig abstehend, sehr mamillos, 
mit zugespitzten Mamillen. Stylus kurz, deutlich, dreieckig, laterad 
gerichtet. Amphigastrien klein, 1 J — If so breit wie der Stamm, um- 
gekehrt eiformig oder kielformig, mit stumpfen, am Rande etwas 
ausgebuchteten oder ganzrandigen Lappen, Sinus (| — J) scharf oder 
fast rechteckig. 

Monoezisch. Lobus der $ Involucralblatter umgekehrt eiformig, 
zugespitzt, ganzrandig oder mit kleinen Ausbuchtungen. Lobulus 
viel kiirzer, breit zungenformig, zugespitzt mit einigen kleinen Zah- 
nen. Amphigastrium langlich, mit zugespitzten, an der Innen- und 
Aussenseite gezahnten Lappen. Androezien in der Form langlicher 
Ahrchen an besonderen kurzen Asten. Das Perianthium ragt weit 
aus den sparlichen Hiillblattern hervor, langlich-umgekehrt eiformig, 
dreikantig, Rostrum kurz. 

Ich kenne diese Art nur nach einigen von JUNGHUHNgesammelten 
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Fragmenten. Leider konnte ich die von Teysmann gesammelten 
Exemplare dieser Art nicht auffinden. Frullania repandistipula ware 
auf Java nur mit Frullania hypoleuca zu verwechseln, welche aber 
breitere Amphigastrien, ganzrandige Involucralblatter und ein klir- 
zeres Perianthium hat. Ferner mit Frullania ramuligera, welche ro- 
bnster ist und grossere Amphigastrien mit weniger mamilldsen, mehr 
proximad gerichteten Lobuli hat. Die ausserjavanischen Arten Frulla- 
nia papulosa und Frullania Notarisii unterscheiden sich leicht 
durch die an der Aussenseite mit einem oder mehreren groben Zah- 
nen versehenen Amphigastrien. Ich halte es nicht fur unmoglich, 
dass Frullania repandistipula nur eine Form von Frullania ramuli- 
gera ist. Frullania tricarinata, welche ebenfalls in diesem Formenkreis 
gehort, hat ganz andere Lobuli und Amhpigastrien, ihre $ Involucral- 
blatter sind ganzrandig und das Perianthium zeigt drei ventrale Kiele. 

Java: nach van der Sande Lacoste 1. c. von Teysmann und Jung- 
huhn gesammelt, genaue Standortsangaben fehlen. Auf Ambon 
(cf. Stephani l.c.) wurde diese Pflanze wohl nie gesammelt, die be- 
treffende AngabeStephani’s bezieht sich wahrscheinlich auf Frullania 
tricarinata , welche nach Schiffner von Karsten auf Ambon gesammelt 
wurde. 

57. Frullania papulosa Steph. 

Frullania papulosa Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 654. 

Fig. 221—222. 

Gelbgriine, blasse Pflanze, welche zwischen anderen Moosen an 
Baumrinde gesammelt wurde. Stamm unregelmassig doppelt gefie- 
dert mit reduzierten Asten II. Ordn. Lobi eiformig, greifen nur wenig 
iiber den Stamm, flach inseriert, mit abgerundeter oder breit drei- 
eckiger Spitze, flachrandig, ca. 750 p lang. Zellen sechseckig, mit 
diinnen Wanden und grossen Trigonen. Lumen abgerundet, in der 
Blattmitte ca. 26 (i, lang. Lobulus kurz keulenformig, sehr mamillos, 
laterad oder schrag proximad gerichtet. Stylus kurz-dreieckig. Amphi- 
gastrien dreimal so breit wie der Stamm, tief (f ) eingeschnitten, flach 
inseriert. Die Lappen der Amphigastrien sind an der Aussenseite und 
bisweilen auch an der Innenseite grob gezahnt. Die Pflanze liegt nur 
vom Originalstandort vor und wurde daselbst steril gesammelt. 

Frullania Notarisii unterscheidet sich durch etwas grossere Zellen, 
kleinere Blatter, langlichere Lobuli und Amphigastrien, welche an 
der Aussenseite nur einen Zahn zeigen und wenig oder nicht breiter 
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sind als der Stamm, Eine Verwechslung mit anderen Arten ist wohl 
nicht moglich. 

Pliilippinen: Luzon, Benguet (Loher 1 906). 

58. Frullania Notarisii Steph. 

Frullania Notarisii Steph. 1911, Species Hepat. IV: 651; Verd. 1928, De Frul~ 

lan. Ill, Revue Bryol. N. S. 1 : 122. 

Fig. 223. 

Sehr kleine, corticole, blassgriine Pflanze. Stamm 2 cm lang, mit 
kurzen Asten. Lobus langlich eiformig, ca. 600 p, lang, flach inseriert, 
an der Spitze abgerundet, flachrandig. Zellen mit diinnen Wanden 
nnd grossen Trigonen, secbseckig; Lumen schon abgerundet, ca. 30 p. 
diam. Lobulus gross, 225 p, lang, keulenformig, laterad gerichtet, sehr 
mamillos. Die Form der Lobuli gleicht der einer Frullania aus der 
Sektion der Inter mediae der Untergattung Homotropantha . Wie ich 
schon 1. c. bemerkte, stimmt auch der Verwachsungsmodus der Lo- 
buli weitgehend mit dieser iiberein. Die margo postica der Offnung 
der Lobuli ist aber weniger mit dem Lobus verwachsen als bei einer 
Homotropantha. Die Lobuli ramulini sind schrag proximad gerichtet 
und langer als die stark reduzierten Lobi ramulini. Amphigastrien 
nur wenig breiter als der Stamm, durch einen spitzen Einschnitt (£) in 
zwei spitze Lappen geteilt. Lappen an der Aussenseite mit einem 
buckeligen Zahn. Das durftige Original ist steril. 

Durch die grossen durchsichtigen Zellen und die eigentiimlichen 
Lobuli ist Frullania Notarisii leicht von alien indomalesischen Bla- 
st alobae zu unterscheiden. Nur Frullania papulosa steht ihr nahe. 
Diese hat aber kiirzere, dicke, schrag proximad gerichteteLobuli und 
ihre Amphigastrien zeigen an der Aussenseite immer zwei grosse 
Zahne. Jedenfalls stehen beide Arten einander nahe und Frullania 
Notarissi ist nur phaenotypisch als ein Ubergang zur Untergattung 
Homotropantha zu betrachten. 

Borneo: (Beccari?), Stephani hat die Pflanze von Jack erhal- 
ten. Genaue Fundortsangabe fehlt leider. 

Sect. nov. IV. Regulares Verd. 

Kieinere rotbraune Pflanzen, Zellen rechteckig, regelmassig ver- 
dickt. Trigone # fehlen also vollig. Amphigastrien schmaL Involucral- 
blatter ganzrandig. 
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59. Frullania Junghuhniana Gottsche 

Jungermania lobulata a minor Nees 1830, Hep. Javan. S. 45. 

Frullania Junghuhniana Gottsche 1845, Syn. Hepat. S. 444; Sande Lac. 1856, 
Syn. Hep. Jav. S. 86; Schiffner 1898, Conspectus S. 329; Verdoorn 1929, De 
Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 147. 

Frullania tenella Sde Lac. 1854, Nederl. Kruidk. Arch. Ill: 423. 

Frullania sinuata Sde Lac. (8 tenella Sde Lac., 1856, Syn. Hep. Jav. S. 87; 
Frullania minuta Steph. 1911 Spec. Hepat. IV: 640. 

Frullania diversifolia Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 640. 

Frullania sundaica Steph. 191 1, Spec. Hepat. IV: 644. 

Frullania minutissima Schffn. nom. nud. 1900, Hedwigia 39: 207. 

Frullania Wichurae Schffn. in sched. 

Frullania bilobulata Steph. plur. in sched. • 

Fig. 225, 233 und 234. 

Rotbraune, kleine, hubsche Pflanze, welche besonders auf den ho- 
heren Gipfeln dichte, dem Substrat fest anliegende Rasen bildet. 
Xerophytisch, corticol, meistens nicht mit anderen Arten durchein- 
anderwachsend. Stamm — 1 cm lang, unregelmassig verzweigt, mit 
entfernt gestellten Asten. Lobus flacb inseriert, kurz eiformig, ca. 300 
p lang, mit abgerundeter oder breit zugespitzter und mehr oder we- 
niger umgerollter Blattspitze. Bisweilen stehen samtliche Lobi 
squarros ab. Die Zellen sind von charakteristischer Gestalt, recht- 
eckig, mit diinnen Wanden, ohne Eckenverdickungen, in der Blatt- 
mitte ca. 12 p lang. Lobuli kurz zylindrisch, glatt oder im unteren 
Teile etwas mamillos, schrag abstehend (ca. 45°). Cellula lucida lang- 
lich, hervorgewolbt. Stylus dreieckig, schrag abstehend, kurz, aber 
deutlich. Amphigastrien langlich, Sinus und Lappen zugespitzt, flach 
inseriert, wenig oder doppelt so breit wie der Stamm. 

Dioezisch. Die $ Pflanzen sind kleiner und weniger verzweigt als 
die $. Die weiblichen Hullblatter sind ganzrandig, mit grossem Sty- 
lus, zugespitzt. Das langlich -birnformige Perianth ragt weit aus den 
sparlichen Hullblattern hervor. Androezien zahlreich, von der Form 
. kurzer oder mittelstarker Ahrchen. 

Durch die rechteckigen Zellen, welche in den Ecken nicht ver- 
dickt, sind, ist diese Pflanze gleich von alien Diastaloba - Arten aus 
unserem Gebiet zu unterscheiden. Dabei sind die Kleinheit, die Far- 
be, die Gestalt der Amphigastrien und des Involucrums charakteris- 
tisch. Die winzige Frullania perversa ist vielleicht bloss eine Form 
dieser Art. Man konnte sie zur var. mimttissima stellen. Wenn man 
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keine Ubergangsformen zwischen Frullania Junghuhniana und ihrer 
var. minutissima beobachtet hatte, so wiirde man diese beide Sippen 
fur spezifisch verschieden halten. 

Frullania Junghuhniana wachst besonders an den Asten des „al- 
pinen” Gebiisches, sie wurde aber anch in niederer Lage gesammelt. 

Sumatra: Singalang 2800 m. (Schiffner 1894) ; J a v a: Mega- 
mendong (Kurz); Artja am Pangerango, 1120 m. (Schiffner 1894); 
Gipfelregion der Pangerango, 2800 — 3000 m., gemein an Anaphalis 
javanica, Rapanca avenis, Leptospermum javanicum etc. (Blume; 
Junghuhn; Schiffner 1894; Karsten; Docters van Leeuwen 1928); 
Mandalawangi, 9200' (Wichura 1861); Soembing, 3330 m, an Vac- 
cinium varingifolium (Docters van Leeuwen 1927) ; G. Kawi, Tje- 
moro-Kandang, 2700 m (Docters van Leeuwen 1929); Philip- 
p inen: Luzon, Benguet, Mt. Pulog (Merrill 1909). 

var. minutissima Schffn. msc. 

Frullania Junghuhniana var. minutissima Schffn. msc. in Verd. 1929, de Frul- 

lan. IV, Ann. Bryol. II: 147. 

Hierher gehort die Frullania minutissima Schffn. n. nud. und meh- 
rere der von v. d. Sande Lacoste als Frullania tenella bestimmten 
Pflanzen. v. d. Sande Lacoste hat das Original von Frullania Jung- 
huhniana wohl nie gesehen (cf. seine Syn. Hep. Jav. S. 88). Die ex- 
tremen Formen dieser Varietat, welche luckenlos mit dem Typus ver- 
bunden ist (vielfach am selben Standort und in demselben Rasen x ). 
ist eine winzige, mit dem blossen Auge kaum sichtbare, unverzweigte 
Pflanze. Ihre Blatter sind auf wenige Zellen reduziert und fast ganz 
hyalin, die stark mamillosen Lobuli sind nicht aufgerollt und im Ver- 
haltnis zu den Blattern ziemlich gross. Die haufigen Formen dieser 
var. sind gelbbraun, wenig verzweigt und zeigen kleine, dreieckig zu- 
gespitzte, langliche Blatter und mamillose Lobuli. Da der Stylus im- 
mer weniger reduziert ist, erscheint er auffallend gross. 

Java: (Reinwardt; de Vriese); Salak, 7100' (Kurz); Tjibodas 
(Massart 1895); G. Gedeh, 2100 m (Docters van Leeuwen 1928); G. 
Kawi, Oro-Oro, 2650 m. (Docters van Leeuwen 1929). 

x ) Dies ist mit Frullania gracilis, Frullania minor nnd Frullania sinuata nie 
der Fall, deshalb habe ich diese phaenotypisch so verschieden gestalteten 
Sippen als Arten angefiihrt. 
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60. Frullania perversa Steph. 

Frullania perversa Steph. 1894, Hedwigia XXXIII: 165; 1911, Spec. Hepat. 
IV: 639. 

Fig. 209. 

Eine winzige, rotbraune oder blasse Pflanze, zwischen grosseren 
Lebermoosen gesammelt, Stamm 1 — 2 cm lang, nur wenig verzweigt, 
mit kurzen Asten. Lobi langlich, eiformig, flach inseriert, flachrandig, 
zugespitzt, nicht dicht aufeinander gestellt. Zellen wie b ei Frullania 
Junghuhniana , rechteckig, sehr gleichmassig verdickt, ca. 10 p, lang. 
Stylus sehr deutlich dreieckig. Lobulus zylindrisch, meistens langer 
als die Lobi, ziemlich — besonders im oberen Teil — mamillos. 
Amphigastrien sehr schmal, so breit wie der Stamm, flach inseriert 
durch einen spitzen Einschnitt (J) in zwei spitze happen geteilt. 
Steril. 

Wahrscheinlich wird sich spater herausstellen, dass diese winzige 
Pflanze (,,nur Microlejeunea kommt ihr gleich”, schreibt Stephani 
1911 l.c.) eine Form der var. minutissima von Frullania Junghuhni - 
ana ist. 

Die monoezische Frullania microscopica Pears. 1922, Journ. Linn. 
Soc. Bot. 46 : 33, ist zwar wenig grosser, aber macht doch einen mehr 
normalenEindruck. Ausserdem sind ihre Blatter gezahnt und ziliiert. 
Frullania reductiloba Verd. hat keulenformige Lobuli und ein an- 
deres Zellnetz. 

Philippinen: Luzon (Wallis 1 870). 

61. Frullania subtilis Steph. 

Frullania subtilis Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 647; Verd. 1930, Nova Gui- 
nea, XIV, fasc. 4. 

Fig. 220. 

Sehr kleine, zarte, epiphytische Pflanze, gelbbraun. Stamm 1 — 2 
cm lang, unregelmassig doppelt gefiedert. Blatter eiformig, flach in- 
seriert, abgerundet, ganz- und flachrandig, weit auseinander ste- 
hend, ca. 3500 p, lang. Blattzellen im oberen Teile rechteckig, mit 
gleichmassig verdickten Wanden, im unteren Teile mit knotigen 
Eckenverdickungen, in der Blattmitte ca. 14 p, lang. Lobulus kurz, 
keulenformig-zylindrisch, ca. 85 x 170 p,, glatt, schrag abstehend. 
Stylus asymmetrisch, dreieckig, schrag abstehend, fast halb so lang 
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Fig. 233 — 234, F. Junghuhmana , , <} und $ PfL, 27 x ; Fig. 235 — 236, F. 
Schifjneri , 18 X ; Fig. 237 — 238, F. gracilis , Amphig. un.d Blatt aus der $ Infl., 
22 x ; Fig. 239 — 242, F. orientaM&\'FiG,* 239, 5 X ; Fig. 240, 15 X ; Fig. 241, 
Amph. invol. $,15 X ; Fig. 242, Amphig. 10 X ; Fig. 243, F. nigricaulis, Amph 
17 x ; Fig. 244 — 247, F. tenuicaulis; Fig. 244, 20 X ; Fig. 244&, Vitta ba- 
salis, 90 X ; Fig. 245, erstes Amphig. eines Seitenspr., 90 X ; Fig. 246, erstes 
Seitenblatt eines Seitenspr., 90 x * Fig. 247, Blattbasis, Lobnlus nicht als 
Wassersack ansgebildet, 90 X . 
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wie der Lobulus. Amphigastrien sehr schmal, auch an gut entwickel- 
ten Stammen nicht breiter als diese, durch einen spitzen Einschnitt 
fast bis zur Half te in zwei langlich-zugespitzte Lappen geteilt. Steril. 

Diese bubscbe kleine Art, welche leider nur steril an Blattern und 
an Rinde gesammelt wurde, steht der Frullania Junghuhniana am 
nachsten. Im Herbarium Stephani findet sich selbst eine west-ja- 
vanisehe normale Frullania Junghuhniana als Frullania subtilis be- 
stimmt. Die endemische Art macht nicht den Eindruck einer redu- 
zierten Form einer anderen Art, wie z.B. die Frullania perversa von 
den Philippinen. 

Von Frullania gracilis ist vorliegende Pflanze leicht durch die sehr 
schmalen Amphigastrien und durch die rechteckigen, gleichmassig 
verdickten Lobuszellen zu unterscheiden .Frullania Junghuhniana 
hat bei Formen, welche so gross sind wie Frullania subtilis , immer 
Amphigastrien, die 1^-mal oder doppelt so breit sind wie der Stamm; 
sie sind auch weniger langlich und die Lappen sind ktirzer und 
breiter. Auch ist dass Zellnetz der Neu Guinea-Pflanze im mittleren 
und unterenTeile weniger gleichmassig verdickt, nicht so klein und 
nicht so rechteckig wie bei Frullania Junghuhniana . Schliesslich hat 
diese bei den normaleren Formen konkave Blatter, bei Frullania 
subtilis sind sie vollig flach. Bekanntlich ist es sehr leicht, Unter- 
scheidungsmerkmale anzugeben, wenn es sich um Pflanzen handelt, 
welche nur vom Originalstandort vorliegen, die sind immer so schon 
konstant. Kunftige bryologische Forschungen in Neu Guinea werden 
uns hoffentlich genauer mit dieser Pflanze bekannt machen. Frul- 
lania reductiloba hat viel kleinere Lobi und die Zellen zeigen deutliche 
Eckenverdickungen. Die Lobi der kleinen Frullania microscopica 
Pears, aus Neu Kaledonien sind gezahnt oder ziliiert. 

Neu Guine a: Mt Suckling (Wm. Me. Gregor). 



Subg. VI. Meteoriopsis Spr. 

Subg. Meteoriopsis Spr. 1885, Hepat. Amaz, et Andin. S. 37. 

„Foliis canli circumvolutis , ^ Syn. Hepat. 1845, S. 458, 

Zierliche epiphytische, besonders von Baumasten herabhangende 
Pflanzen. Stamm sehr lang, 10 — 25 cm, Aste entfernt gestellt, wach- 
sen vielfach fast unbegrenzt waiter. Eine Unterscheidung in Stamm 
und Aste ist nicht immer durchzufuhren. Lobus gross und ziemlich 
flach (§ Orientates ), oder kleiner und um den Stamm gerollt (§ Va- 
ginatae), meistens zugespitzt, ganzrandig oder gezahnt. Zellen mit 
verdickten Ecken und meistens auch mit verdickten Wanden; vier- 
eckig oder sechseckig, isodiametrisch oder Ianglich. Lobulus dem 
Stamm parallel oder nnr wenig schrag gestellt, zylindrisch. Cellula 
lucida fehlt. Stylus deutlich. Amphigastrien fast so gross wie die 
Blatter (§ Orientales) oder viel kleiner (§ Vaginatae), ganzrandig. 

Die indomalesischen Arten sind alle dioezisch. Die $ Infloreszen- 
zen enstehen terminal an den Asten oder an sehr kurzen besonderen 
Asten. Involucralblatter ganzrandig oder gezahnt. Perianthien drei- 
kantig, meistens glatt. 

Die von mir unten beschriebene Sektion der Vaginatae unterschei- 
det sich von der Untergattung Thyopsiella durch ihren Habitus und 
durch die — besonders im trockenen Zustande — um den Stamm ge- 
rollten Lobi. Die eigentlich nur durch ihren hfabitus charakterisierte 
Sektion der Orientales ist vielleicht mit der Untergattung Tr achy co- 
lea verwandt. Frullania grandiclava aus Neu Kaledonien halte ich 
jedoch nicht fur eine Trachycolea { cf. Stephani 1911, Spec. Hepat. 
IV: 676). 

. Zu dieser Untergattung gehoren viele haufige Hangeepiphyten. 
Auch im tropischen Afrika und in der Neotropis findet man zahl- 
reiche Meteoriopsis- Arten. 

Einige Meteoriopses aus Neu-Guinea sind ungeniigend bekannt. 
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Frullania obliqua habe ich eingezogen, vielleicht gehoren Frullania 
yulensis , Frullania Macgregorii und Frullania papillata zu ‘Frul- 
lania ternatensis. Nicht nur in hepaticologischen Kreisen (cf. eine der 
neueren Laubmoosarbeiten) scbeint leider die Tendenz zu bestehen, 
Pflanzen aus Neu Guinea a priori als neue Arten aufzufassen. 

Frullania Nietneri und Frullania Hasskarliana gehoren zur Un- 
terg&ttung’Thyopsiella. 

Hierher gehoren die „Trachycolea” Frullania emarginatula und die 
,,Thyopsiellae >} Frullania Grebe ana, F. yulensis F. Curranii und F. 
seriatifolia. Teilweise gehoren diese Arten zu schon friiher beschrie- 
benen Species. 

1 Zellen in der Lobusraitte > 23 p. . 2 

Zellen in der Lobusmitte < 20 p. 3 

2 Lobi zugespitzt, langer als breit , 71. Frullania orientalis 

Lobi abgerundet, fast kreisrund 72. Frullania nigricaulis 

3 Lobuszellen mamillos vorgewolbt 66. Frullania papillata 

Lobuszellen nicht mamillos 4 

4 Lobuszellen blass, Basalzellen rot. Vitta basalis nicht allmahlich in die an- 

deren Lobuszellen ubergehend ' . . 5 

Basalzellen rot oder nicht anff allend gefarbt. Jedenfalls ist die Vitta basalis 
nicht scharf von den anderen Zellen abgegrenzt 6 

5 Antikaler Blattrand gezahnt 69. Frullania vaginata 

Antikaler Blattrand nur wenig und unregelmassig gezahnt oder (meistens) 

ganzrandig 70. Frullania tenuicaulis 

6 Antikaler Rand normaler Stammblatter gezahnt. 

63. Frullania Schiffneri 
Antikaler Rand ganzrandig . . . ........ . . . . .. . . . . ... .7 

7 $ Involucralblatter fehlend oder ganzrandig, jedenfalls nicht dicht zilienar- 

tig gezahnt ...... . 8 

? Involucralblatter dicht zilienartig gezahnt, endemische Art aus Neu Gui- 
nea . . 67. Frullania madens 

8 Lobi sehr entfernt gestellt, auffallend weit uber den Stamm hingreifend, 

fast vollig flach. Blattspitze proximad gerichtet. 

68. Frullania seriatifolia 
Lobi um den Stamm gerollt. Blattspitze mehr oder weniger seitlich gerich- 
tet 9 

9 Lobi 1J — 2 mal so lang wie die Lobuli . . . .65. Frullania yulensis 

Lobi bedeutend langer 62. Frullania ternatensis l ) 


1 ) CL noch 64. Frullania Macgregorii eine unvollstandig bekannte Art aus 
Neu Guinea. 
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Sect. nov. I. Vaginatae Verd. 

Zierliche schmale, meistens dunkel gefarbte Pflanzen. Lobus mei- 
stens um den Stamm gerollt, flach angeheftet. Zellen in der Lobus- 
mitte nicht isodiametrisch, < 20 p. Perianthien bei den verbreiteten 
Arten haufig. 

62. Frullania ternatensis Gottsche 

Frullania ternatensis Gottsche 1846, Syn. Hepat. S. 465; Sande Lac. 1856, 

Syn. Hep. Javan. S. 92; Schiffner 1898, Conspectus S, 346; Steph. 1911 

Spec. Hepat. IV: 612; Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 151. 
Frullania pendula Mitt. 1861, Linn. Soc. V: 122; Steph. 1911, Spec. Hepat. 

. IV: 614. 

Fullania Curranii St. 1911, Spec. Hepat. IV: 553. 

Fig. 226— 232. 

Robuste, schwarzbraune, xerophytische Pflanze, an Rinde und 
besonders an Asten. Stamm 8 — 25 cm lang; unregelmassig und viel- 
fach verzweigt, mit langen kraftigen Asten, welche bis 8 cm lang sind. 
Wenn die Pflanze von Asten niederhangt, sind Stamm und Aste be- 
deutend langer als bei den auf Rinde etc. rasenbildenden Exempla- 
ren. Riesenpflanzen findet man besonders auf Java in den westli- 
chen Gebirgswaldern (1500—2000 m). Lobus dreieckig oder kurz 
asymmetrisch, an der Basis herzformig, weit iiber den Stamm hin- 
greifend, ganzrandig, zugespitzt, besonders in trockenem Zustande 
um den Stamm gerollt, im oberen Teil immer dorsad umgebogen, 
Blattspitze proximo-laterad gerichtet, Appendiculum anticum deut- 
lich, nicht gross, abgerundet, vielfach nicht flachrandig, Appendicu- 
lum posticum kleiner oder fast fehlend, flach. Zellen in der Blatt- 
mitte langlich, meistens sechseckig, mit dreieckigen oder knotigen, 
nicht zusammenfliessenden Wand- und Eckenverdickungen ; Tupfel 
jedoch klein, ca. 14 — 18 p lang. Die Vitta basalis ist nicht scharf ab~ 
gegrenzt. Daselbst sind die Zellen grosser (ca. 12 X 38 p), die Ver- 
dickungen kraftiger und der Zellinhalt ist rotbraun, nur wenig dunk- 
ler gefarbt als im mittleren Lobusteile. Lobulus langlich, zylindrisch, 
symmetrisch, dreimal so lang wie breit, ca. 200 p lang, parallel zum 
Stamm stehend oder diesem zugewendet. Stylus dreieckig, dem Lo- 
bulus zugewendet. » 

Amphigastrien doppelt so lang wie breit, langlich, an der Basis 
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schmal und flach angeheftet, allmahlich breiter werdend, mit meist 
umgerollten, ganzrandigen Seitenrandern. Durch einen spitzen 
Einschnitt (f — §) sind die Amphigastrien, welche meistens sehr deut- 
lich vom Stamm abstehen, in zwei schwach zugespitzte Lappen ge- 
teilt. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen terminal an Asten, meistens nur im 
oberen Teil von weniger robusten Pflanzen. Die Hullblatter sind 
grosser als die Astblatter, langlieh, zugespitzt, ganzrandig oder mit 
entfernt gestellten schwachen Zahnen. Das Amphigastrium ist nicht 
klirzer als der Lobulus, tief eingeschnitten, vielfach mit einzelnen 
kraftigen Zahnen. Perianthien ragen weit aus den Hullblattern her- 
vor, zylindrisch, allmahlich in das grosse Rostrum ubergehend. Zel- 
len des Rostrums an der Innenseite stark mamillos vorgewolbt. Spo- 
ren dunkelbraun, kurz eiformig, ca. 32 p lang. Androezien von der 
Form kurzer oder langlicher Ahrchen, welche als normale Aste wei- 
terwachsen konnen, an Asten L Ordn. 

Frullania ternatensis ist eine weit verbreitete und vielgestaltige 
Art. In bestimmten Fallen greift nur ein kleiner Teil des Lobus iiber 
den Stamm hin, das Appendiculum anticum ist dann flachrandig. 
Meistens sind die Lobi schwarzbraun oder dunkelbraun, selten gelb- 
grim. Die Auriculae konnen klein, doppelt so lang wie breit und dem. 
Stamm zugewendet sein. Es gibt auch langliche, schwarze und un- 
durchsichtige Auriculae. Aufgerollte Lobuli sind sehr selten und nur 
an einzelnen Teilen einer Pflanze zu finden. Die Amphigastrien sind 
an der Basis immer schmal und verbreitern sich allmahlich, selten 
begegnet man schon an der Basis verbreiterte Amphigastrien mit 
schwach entwickelten Basallappen. Grosse, flachrandige Amphigas- 
trien sind selten, meistens stehen sie schrag vom Stamm ab. 

Durch die nicht scharf abgegrenzte Vitta basalis, welche nicht 
auffallend rot gefarbt ist, durch die allmahlich verbreiterten Amphi- 
gastrien und durch die mehr oder weniger ganzrandigen ? Involucral- 
blatter ist Frullania ternatensis leicht von Frullania vaginata zu un- 
terscheiden. Ausser durch die genannten Merkmale ist Frullania te- 
nuicaulis noch durch die gezahnten Lobusrander verschieden. Frul- 
lania Schifjneri unterscheidet sich durch gezahnte Stamm- und 
Astblatter und durch den starker und regelmassig gezahnten Lobus 
des $ Involucrums. Frullania madens unterscheidet sich durch das 
zilienartig gezahntes $ Involucrum, Frullania pafillata durch die 
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mamillos vorgewolbten Lobuszellen, Frullania seriatifolia hat ganz 
anders gestalt ete Lobi und Amphigastrien. Die Meteoriopsis- Arten 
aus der Sektion der Orientates sind durch grossere Zellen und flache 
Lobi leicht von der kleineren Frullania ternatensis zu trennen. 
Vielleicht gehoren hierher zwei Frullaniae aus Neu Guinea,, 
welche von Stephani aufgestellt sind, namlich Frullania yulensis 
und F. Macgregorii ; liber die Unterscheidungsmerkmaleist bei diesen 
nachzulesen. Frullania pendula ist keine eigene Art, ihre Stamme 
und Aste sind kiirzer als bei den normalen Pflanzen. Man findet 
diese Form konstant auf Ceylon, aber auch in mehreren anderen 
Gebieten. 

Ursprunglich trennte man Frullania ternatensis nicht von Frulla- 
nia vaginata (cf.Schiffn. 1898 l.c.). 

Im Herbarium Lehmannianum (herb, holm.) findet sich eine Frul- 
lania ternatensis mit der Anschrift : „India orientalis — W allich”. Ich 
halte es fur unwahrscheihlich, dass diese Pflanze aus dem malesi- 
schen Teile Kontinentalasiens stammt. Auch von Neu Guinea und 
Ozeanien ist Frullania ternatensis mir unbekannt. 

Ceylon: (Gardner); Hortonplaines (c. Zygodon Reinwardti) ,. 
2500 m (Fleischer 1894; Alston 1929) ; Galukellie (Alston 1927) ; Hak- 
. gala, 7000' (Alston 1925) ; Hochland v. Nuwasa Eliya, 1800 m (Her- 
zog 1906) ; M a 1 a c c a: Pahang, Cameron's Plighlands, 4800' (Hen- 
derson 1925) ; Sumatra: G. Singalang, an verschiedenen Stellen 
zwischen 1200 und 2800 m (Schiffner 1894); Banka: Soengai 
Liat (Teysmann); Java: (Blume); Salak (Hj. Holler; Kurz) ; Ge- 
deh (Zippelius, Teysmann; Fleischer) ; Tjibodas, 1420 m (Schiffner) ; 
Gegerbintang (Kurz; Burgeff; van Steenis); sehr haufig in Gebirgs- 
waldern liber Bandoeng, 1600 m (Veldhuis 1928, 1929; Hesterman 
1928); Telaga Bodas, 1200 m (Schiffner 1894); Tjikoeraj (Nyman 
1898) ; Tjibeureum (Hj. Moller 1897) ; Megamendong (Kurz) ; Bor- 
neo: G. Sakoembang (Korthals); G. Kenepai (Hallier 1893 — 94); 
W. Koetai, Kemoel (Endert 1 925) ; Philippinen: Palawan, 
M. Capoas (Merrill 1913) ; Mindanao, .haufig, an verschiedenen Stellen 
gesammelt (Warburg, Hutchinson, Mearns); Isle of Negros, Duma- 
guete (Elmer 1905) ; idem, Cuernos Mts (Elmer 1908) ; Luzon (Loher 
1905) ; idem, Mt. Pulog 7000' (Merrill 1909) ; Haught Places (Burgeff 
1 928) ; Celebes: Minahassa, Bojong (Warburg) ; T e r n a t e 
(Reinwardt); Batj an: M. Sibella (Warburg). 
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63. Frullania Schiffneri Verd. 

Frullania Schiffneri Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann, Bryol. II: 150. 

Fig. 235—236. 

Eine schone dunkelbraune oder braunschwarze robuste Pflanze, 
welche von Frullania ternatensis nur dnrch die Gestalt des Blattran- 
des und der $ Involucralblatter verschieden ist. Die Lobi (auch der 
sterilen Stammchen) sind fein und ziemlich regelmassig gezahnt. Die 
Vitta basalis stimmt mit der von Frullania ternatensis vollig iiberein. 
Der Lobus invol. int. der $ Involucralblatter ist an beiden Randern 
gezahnt. Die Zahne des concaven Lobulus und des Amphigastriums 
sind grober und stehen weiter auseinander. 

Frullania vaginata unterscheidet sich durch die meist fast zilien- 
artig gezahnten $ Involucralblatter und durch die auffallende rote, 
scharf abgegrenzte Vitta basalis der Blatter. Frullania ternatensis hat 
an sterilen Stammchen keine gezahnten Lobi und ihre $ Involucral- 
blatter sind meistens ganzrandig oder entfernt und imdeutlich ge- 
zahnt. Doch durften Frullania ternatensis und Frullania Schiffneri 
durch Zwischenformen verbunden sein. Frullania tenuicaulis ist 
blasser und hat eine rote Vitta basalis, welche — wie auch bzi Frulla- 
nia vaginata — nicht allmahlich in die normalen Zellen des Lobus 
iibergeht. 

Sumatra: G. Singalang, an Asten und Rinde, 1720 m (Schiff- 
ner 1894). 

64. Frullania Macgregorii Steph. 

Frullania Macgregorii Steph. 1894, Hedwigia 33: 154; 1911, Spec. Hepat. IV: 

614; Verd. 1930, Nova Guinea vol. XIV, fasc. 4. 

Fig. 250—252. 

Es ist nicht leicht, iiber eine Meteoriopsis , welche nur vom Origi- 
nalstandort in einzelnen diirftigen Asten vorliegt, zu entscheiden. 
Vielleicht gehoren mehrere der zweifelhaften Vaginatae aus Neu Gui- 
nea zu Frullania ternatensis . Vorliegende Art ist davon moglicher- 
weise spezifisch zu trennen durch die kleineren, wenig iiber den Stamm 
hingreifenden Lobi, welche nach einer, dem Stamm parallelen Linie 
umgeschlagen sind.- Die umgeschlagenen Blattspitzen sind nicht 
proximad, sondern laterad gerichtet. Auch durften die Amphigastrien 
an ihrer Basis breiter sein als bei Frullania ternatensis. Es ist zweck- 
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Fig. 248, F . seriatifolia, 28 x ; Fig. 249, F. madens, 22 x ; Fig. 250 — 252, F . . 
Macgregorii ; Fig. 250, 22 x ; Fig. 251, Lobus invol. $, 22 x ; Fig. 252, Quer- 
schnitt durcb das Per. ; Fig. 253, F. papillata , 25 X ; Fig. 254 — 256, F. tenui- 
caulis, Fig. 254, Lobus, 30 x ; Fig. 255 und 256, $ Xnvolucrum, 30 x ; Fig. 
257 — 260, F. vaginata, Fig. 257, % x ; Fig. 258, 24 x ; Fig. 259, Amphig., 
24 x ; Fig. 260, Perianth. 24 x ; Fig. 261 — 262, F. yulensis ; Fig. 261, 18 x ; 
Fig. 262, Amph. invol. $, 24 x ; Fig. 263 — 266; F. nigncaulis ; Fig. 263, 2 / 5 X ; 
Fig. 264, 17 x ; Fig. 265, 160 X ; Fig. 266, 17 x ; Fig. 267, F. oriental is, 2 / s x. 


Annales Bryologici (Supplement I) 


10 
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los, Pflanzen wie Frullania Macgregorii etc. zu diskutieren, man muss 
auf neue Sammlungen warten. 

Neu Guinea: Mt. Knutsford, 13000' (Me. Gregor 1889). 

65. Frullania yulensis Steph. 

Frullania yulensis Steph. 191 1, Spec. Hepat. IV : 336; Verd. 1930, Nova Guinea 

vol. XIV, fasc. 4. 

Fig. 261, 262 und 291. 

Die Pflanze habe ich leider weder aus Genf, noch aus Melbourne be- 
kommen konnen. Esist wohl keine Thyopsiella , wie Stephani l.c. an- 
gibt. Wie aus den beigegebenen OriginalabbildungenSTEPHANi'sher- 
vorgeht, diirfte sie von der vielgestaltigen Frullania ternatensis durch 
die im Verhaltniss zu den Lobi viel grosseren Lobuli und Amphigas- 
trien verschieden sein. Die Lobi greifen auch wenig iiber den Stamm 
hin. 

Wohl sail ich eine von Stephani als Frullania yulensis bestimmte 
Pflanze, welche jedoch nichts mit dem Original dieser Art zu tun hat, 
wenigstens so weit man nach dem Studium der Originalabbildungen 
daruber zu entscheiden berechtigt ist. Diese sogenannte Frullania 
yulensis wurde von Armit am Mt. Dayman auf Neu Guinea gesam- 
melt. Ich bin mir nicht klar iiber die Pflanze, wahfscheinlich gehort 
sie in die Nahe von oder zur Frullania seriatifolia, das Material war 
leider diirftig. 

Neu Guinea: Mt. Yule (Me Gregor 1891). 

66. Frullania papillata Steph. 

Frullania papillata Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 615; Verd. 1930, Nova 

Guinea, vol. XIV, fasc. 4. 

Fig. 253. 

Robuste schwarzbraune Pflanze, welche in ziemlich dichten Rasen 
an Rinde wachst. Stamm ca. 1 0 cm lang, Aste bis 7 cm lang oder kiir- 
zer. Lobi sehrkonkav, fast um den Stamm gerollt, fein zugespitzt, im 
oberen Teil umgebogen, flach angeheftet, deutlich (|) iiber den 
Stamm hingreifend, ca. 625 X 700 p, Appendiculum anticum fehlend 
oder sehr schwach entwickelt. Blattzellen ca. 1 1 X 17 p, langlich, 
viereckig oder sechseckig, mit ziemlich grossen, vielfach knotigen 
und zusammenfliessenden Wand- und Eckenverdickungen, an der 
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Basis grosser und mit rundlichem Lumen, iiberall auffallend mamii- 
los vorgewolbt. Vitta nicht scharf abgegrenzt, nicht auffallend ge- 
farbt, Lobuli langlich zylindrisch, dem Stamm parallel stehend, ca. 
60 X 240 p. Stylus deutlich. Amphigastrien langlich, doppelt so lang 
wie breit, flach inseriert, an der Basis vielleicht etwas breiter als bei 
Frullania tematensis, Seitenrander umgerollt, Sinus (J) spitz. 

Dioezisch. Androezien von der Form kurzer Ahrchen. $ Inflores- 
zenz unbekannt. 

Durch die mamillos vorgewolbten Blattzellen leicht von den ande- 
ren Vaginatae zu unterscheiden. Frullania papillata steht der Frulla- 
nia tematensis am nachsten. Ich halte sie fur eine schwache Art. 
Jedenfalls ist sie leicht er zu unterscheiden als Frullania yulensis und 
Frullania Macgregorii. 

Neu Guinea: Mt. Dayman (Armit 1 894). 

67. Frullania madens Steph. 

Frullanm madens Steph. 1924, Spec. Hepat. VI: 553 ; Verd. 1930, Nova Gui- 
nea, vol. XIV, fasc. 4. 

Fig. 249. 

Rotbraune, zierliche, an Baumrinde gesammelte Pflanze. Stamm 
ca. 12 cm lang, mit wenigen, entfernt gestellten, langen Asten. Lobi 
konkav, um den Stamm gerollt, asymmetrisch, flach angeheftet, im 
oberen Teile umgebogen, mit sehr deutlichen proximo-laterad gerich- 
teter Spitze ; ganzrandig, ca. 450 X 550 p. Blattzellen sechseckig, mit 
dreieckigen oder knotigen, vielfach zusammenfliessenden Wand- und 
Eckenverdickungen ; in der Blattmitte ca. 17 p lang. Vitta basalis 
etwas rotbraun oder nicht auffallend gefarbt, jedenfalls nicht scharf 
abgegrenzt, mit rundlichen grossen Zellen. Lobulus zylindrisch, ca. 
70 X 1 25 p, dem Stamm parallel stehend. Amphigastrien sehr schmal, 
konkav, Rander eingerollt, parallel, durch einen spitzen Einschnitt 
( J) in zwei spitze Lappen geteilt. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen terminal am Ende von Hauptasten. 
Samtliche $ Involucralblatter sind nur wenig grosser als die normalen 
Blatter. Alle Rander der ? Involucralblatter dicht und zilienartig ge- 
zahnt. Perianthien und Androezien fehlen. 

Von Frullania tematensis und den verwandten Arten ist Frullania 
madens durch die schmaleren Amphigastrien, durch die kiirzeren Lo- 
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bull und ganz besonders durch die zilienartig gezahnten $ Involucral- 
blatter leicht zu unterscheiden. 

Neu Guinea: Kaiser. Wilhelmsland, Zager Felsspitze, niedri- 
ger Gebirgswald, 1400 m (Ledermann 1913). 

68. Frullania seriatifolia Steph. 

Frullania seriatifolia Steph. 1894, Hedwigia 33: 167; 1911, Spec. Hepat. IV; 

642; Verd. 1930, Nova Guinea, vol. XIV, fasc. 4. 

Fig. 248. 

In rotbraunen Rasen an Baumrinde. Zierliche, unregelmassig zwei- 
fach gefiederte Pflanze. Stamm ca. 8 cm lang, Aste moistens kurz, ent- 
fernt gestellt oder bis 4 cm lang. Lobi weit auseinanderstehend, eifor- 
mig, asymmetrisch, abgerundet oder mit einer kleinen Spitze ; an der 
Basis herzformig, sehr weit iiber den Stamm hingreifend (2 — 3), an 
der Basis herzformig, ca. 650 X 800 p. Appendicula fehlend oder 
'undeutlich. Sehr charakteristisch ist die proximad und nicht laterad 
gerichtete Blattspitze. Zellen in der Blattmitte ca. 16 p, viereckig 
oder sechseckig mit ziemlich grossen, vielfach zusammenfliessenden, 
weissen Ecken- und Wandverdickungen. Basalzellen gross, nicht auf- 
fallend gefarbt, mit rundlichem Lumen, ca. 28 p lang, Lobuli langlich, 
cylindrisch, dem Stamm parallel oder nur wenig schrag abstehend, ca 
550 X 700 p. Stylus deutlich, breit zungenformig mit Papille. Am- 
phigastrien langlich, umgekehrt eiformig oder keulenformig, durch 
einen spitzen Einschnitt in zwei spitze Lappen geteilt, fast flach an- 
geheftet, Basallappen undeutlich mit dem Stamm verwachsen. 

Die $ Infloreszenz ist unbekannt, nach Stephani sind die Androe- 
zien „capitata, ex apice vegetativa”. 

Ursprunglich stellte StepHani diese Pflanze, welche nur vom Ori- 
ginalstandort vorliegt, zur Untergattung Meteoriopsis, spater hielt er 
sie fiir eine ThyopsUUa . Da die Untergattung Meteoriopsis nur durch 
den Habitus der Pflanzen und die Lange der Aste charakteristiert ist, 
mochte ich die Frullania seriatifolia als eine Meteoriopsis auffassen. 
Durch ihre flachen Lobi, welche weit auseinanderstehen, und deren 
Blattspitzen proximad gerichtet sind, ist diese, wahrscheinlich ende- 
mische Art leicht von den kleinzelligen Meteoripses unseres Gebie- 
tes verschieden. Die zu der Sektion der Orientates gehorigen Arten 
sind durch die grossen Zellen (in der Blattmitte > 20 p) leicht zu 
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unterscheiden, ihre Amphigastrien sind grosser und nie fast flach an- 
geheftet. Fndlania seriatifolia macht den Eindruck, weniger xero- 
phytisch zu wachsen als die iibrigen 'Vaginatae Neu Guineas. 

Neu Guinea: Mt. Yule, 1 100' (Me. Gregor 1891). 

69. Frullania vaginata (Sw.) Dum. 

Jungermania vaginata Sw. 1781, Amoenitates acad. Ed. IX (Schreberi) Vol. 

X, App. S. 1 15; Nees 1830, Hep. Javan. S. 51. 

Frullania vaginata Bum. 1835, Rec. d’Obs. S. 1813; Syn. Hepat. 1846, S. 465; 

Sande Lac. 1856, Syn. Hepat. Javan. S. 92; Schffn. 1893, Nova Acta LX: 

227; 1898, Conspectus S. 347; Verd. 1929, de Erullan. IV, Ann. Bryol. II: 

152; 1929, de Frullan. VI, Ann. Jard. Bot. Buitenz. 40: 139. 

Fig. 257— -260. 

Zierliche, gelbbraune oder blassgelbe, xerophytisch an Baumrinde 
und besonders an Asten wachsende Pflanze. Stamm 12 — 20 cm lang, 
unregelmassig vielfach verzweigt, mit stark verlangerten Asten. Lo- 
bus sehr asymmetrisch, kurz eiformig, an der Basis herzformig, zuge- 
spitzt, am antikalen Rande regelmassig scharf gezahnt, mit auffallen- 
der roter Vitta basalis, ca. 700 X 850 p, Appendiculum anticum 
gross, rund, mit flachem oder welligemRand, Appendiculum posticum 
kleiner oder fehlend. Besonders im trockenen Zustande sind die deut- 
lich (1 — 2) ubergreifenden Lobi um den Stamm gerollt. Der apikale 
Teil des Lobus ist bei bestimmten Formen in feuchtem Zustande 
flach, bei anderen immer ventrad umgebogen. Zellen in der Lobus- 
mitte sechseckig, langlich, mit langlichen, dreieckigen, weissen 
Eckenverdickungen. Wandverdickungen fehlen meistens, die grossen 
Trigonen lassen jedoch immer nur kleine Tupfel frei. Die schon ge- 
farbte Vitta basalis ist scharf von den anderen Zellen abgegrenzt. 
Die normalen Blattzellen sind 14 X 20 p., ihr Inhalt ist blass, gelb- 
braun, die Zellen der Vitta basalis sind dunkelrot, ca. 26 X 35 p,, Lu- 
men abgerundet. Lob ulus dem Stamm parallel oder etwas schrag ge- 
stellt, zylindrisch, ca. 70 X 175 p. Amphigastrien fast flach angehef- 
tet, gleich an der Basis doppelt oder dreimal so breit wie der Stamm, 
mit nicht undeutlichen Basallappen, langlich, mit parallelen, mei- 
stens flachen, nicht eingeschnittenen Randern, durch einen engen 
spitzen Einschnitt (|) in zwei spitze Lappen geteilt. 

Dioezisch. ? Infloreszenzen terminal an Asten. Lobus langlich, 
breit zugespitzt. Lobulus langlich, zugespitzt, nicht oder nur wenig 
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kiirzer als der Lobus. Amphigastrium nur wenig kleiner als die $ In- 
volucralblatter, durch einen breiten spitzen Einschnitt in zwei zuge- 
spitzte Lappen geteilt. Amphigastrium, Lobulus und Lobus sind 
dicht und fast zilienartig gezahnt. Perianthium zylindrisch, dreikan- 
tig, allmahlich in das grosse Rostrum iibergehend. Androezieil von 
der Form kurzer Ahrchen. 

Frullania vaginata ist eine wenig variable Pflanze. Formen mit 
schwach gezahnten Blattrandern leiten zu Frullania tenuicaulis , 
einer schwachen Art, welche nicht immer mit Sicherheit zu unter- 
scheiden ist. Die Reihe: Frullania picta -> Frullania Vethii -> Frul- 
lania tenuicaulis Frullania vaginata ist keine liickenlose! 

liber das Blattrhytmus an den j ungen Asten sowie iiber dieVitta ba~ 
salis hat Goebel neuerdings ausfuhrlich berichtet (1928, Ann. Jard. 
Bot. Buitenz. 39: 51). Die Entwicklungsgeschichte und die Bedeu- 
tung der Basalzellen ist noch nicht gelost (cf. auch De Frullan. VI, 
Ann. Jard. Bot. Buitenz. 40: 140). Die Vitta basalis von Frullania 
vaginata und Frullania tenuicaulis ist nie reduziert, auch geht sie 
nicht allmahlich in die anderen Blattzellen iiber. Dadurch ist diese 
schone und interessante Pflanze gleich von Frullania ternatensis und 
ihren verwandten Artenzuunterscheiden. Diese haben dabei Amphi- 
.gastrien, welche an der Basis schmaler sind und etwas kleinere dunk- 
lere Zellen. Frullania Schiffneri hat zwar gezahnte Lobi am normalen 
Stamm und am Involucrum, aber sie ist durch die Gestalt der Amphi- 
.gastrien, durch die Vitta basalis, durch die weniger dicht und nicht 
.zilienartig gezahnten Involucralblatter leicht zu unterscheiden. Man 
konnte sagen Frullania tenuicaulis : Frullania vaginata — Frullania 
ternatensis : Frullania Schiffneri. Die Synopsis Hepaticarum unter- 
scheidet eine var. nigricans, , ; amphigastriis basi integerrimis”. Ich 
konnte sie weder aus Strassburg, noch aus Wien bekommen. Viel- 
leicht ist es Frullania ternatensis , sonst wird es wohl eine zarte Pflan- 
ze von Frullania vaginata sein. 

Jungermania atrata ^ stricta Web. und die von den Galapagos-In- 
seln angegebene Pflanze gehoren nicht hierher (cf. Schffn. 1898 1. c.). 

Stephani gibt unsere Pflanze in seiner Spec. Hep. auch von Borneo 
und Neu Guinea an. Fur diese Angaben fehlen Belegmaterialien. 

Sumatra: (Teysmann ; Exp. 1 878) ; Loeboe Radja ( Junghuhn) ; 
Padang (Andree Wiltens) ; Java: (Blume; Thunberg); Salak (Ny- 
man); Boerangran (h. Lugd. Bat.) ; Tjikorai (Nyman 1898); Tjibeu- 
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reum (Hj. M oiler 1897), idem an vielen Stellen zwischen 1580 und 
1715 m (Schiffner 1894); Tjibodas (Schiffner; Fleischer, Docters van 
Leeuwen); Megamendong (Schiffner ; Fleischer) ; Soekaboemi (Flei- 
scher 1900); Tjibitoe ober Bandoeng, ca. 1600 m (Veldhuis 1928); 
Ambon: Saparoea (de Vriese 1858 — 60), diese Pflanze konnte 
man auch zu Frullania tenuicaulis stellen. 


70. Frullania tenuicaulis Mitt. 

Frullania tenuicaulis Mitt. 1891, Transact. Linn. Soc. 2d. ser., Ill; Steph. 
1911, Spec. Hepat. IV: 613; Verd. 1929, de Frullan. V, Ann. Bryol. II: 
164, 1929, de Frullan. VI, Ann. Jard. Bot. Buitenz. 40: 139. 

Frullania Grebeana Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 537. 

Frullania Merrilleana Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 613. 

Frullania rubrimaculata Goeb. 1928, Ann. Jard. Bot. Buitenz. 39: 51, Verd. 
1929, de Frullan. VI, Ann. Jard. Bot. Buitenz. 40: 139; 1929, Ann. de Cryp- 
tog. exot. II: 74. 

Fig. 244—247, 254—256. 

Intermediare Kleinart zwischen Frullania Vethii und Frullania va- 
ginata, besonders in den Randgebieten der Indomalaya deutlich aus- 
gepragt. Es ist zwecklos, eine vollstandige Beschreibung zu geben. 
Als Frullania tenuicaulis fasse ich die Pflanzen zusammen, welche 
von Frullania vaginata durch flachere, ganzrandige oder sehr 
schwach gezahnte Lobi verschieden sind. Obwohl hierher auch ro- 
bust e Pflanzen gehoren, ist Frullania tenuicaulis meistens etwas 
zarter und kleiner als Frullania vaginata . 

Frullania Grebeana habe ich hierher gestellt, da ihre Lobi klein und 
nur in der Nahe der Spitze etwas gezahnt sind. Eine eigene Art ist 
diese Pflanze jedenfalls nicht. 

Die „typische” Frullania tenuicaulis ist mir von Java unbekannt, 
daselbst ist Frullania vaginata ziemlich haufig. 

China: Quantung, Ookaisha (Tate 1 863) ; Malacca: Pahang, 
Tras Valley, 3800', on rocks (R. E. Holttum 1929), Pahang, Fraser's 
Hill, 4000' (R. E. Holttum 1929) ; Kedah, Kedah Peak, 3000' (R. E* 
Holttum 1925) ; Sumatra: Brastagi (Goebel 192 ) ; Borneo: 
Tamelayang (hb. Grebe) ; Kinabatu, Lumu Lunu, 5200' (C. M. Enri- 
quez 1925) ; Philippinen: Luzon (Merrill 1903) ; Mindora, Mt. 
Halcon (Merrill 1906) ; Celebes: zwischen Tjamba und Manipi 
(Warburg 1888). 
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Sect. nov. II. Orientates Verd. 

Zierliche/breite Pflanzen. Lobus ziemlich oder vollig flach, nie um 
den Stamm gerollt, mit herzformiger Basis angeheftet. Zellen in der 
Lobusmitte oder im oberen Teil vielfach isodiametrisch, viereckig, 
> 22 [x. Perianthien sehr selten. 

71 . Frullania orientalis Sde Lac. 

Frullania orientalis Sde Lac. 1855, Nederl. Kruidk. Arch. IV: 94; 1856, Syn. 

Hepat. Javan. S. 91 ; 1863 — 64, Ann. Mus. bot. Lngd. Batav. I: 314; Schffn. 

1898, Conspect. S. 335; Stephani 1911, Spec. Hepat. IV: 615, Verd. 1929, de 

Frullan. V, Ann. Bryol. II: 159. 

Frullania obliqua Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 616; Verd. 1930, Nova Gui- 
nea, vol. XIV, fasc. 4. 

Frullania caudescens Steph., plurib. in sched. 

Fig. 239—242 und 267. 

Zierliche, stattliche, gelbgriine Pflanze. Stamm bis 20 cm lang, 
unregelmassig verzweigt. Aste nicht dicht gestellt, vielfach stark ver- 
langert. Lobus langlich, dreieckig, allmahlich zugespitzt, mit herz- 
formiger Basis angeheftet, ca. 1300 X 2000 p, postikaler Blattrand 
vielfach dorsad umgeschlagen, oberer Teil des Lobus flach oder ven- 
trad umgerollt; Appendiculum anticum gross, rund, flach; Ap- 
pendiculum posticum kleiner und zugespitzt oder fast fehlend. Zellen 
in der Blattmitte viereckig oder sechseckig, mit kleinen knotigen, 
vielfach zusammenfliessenden, unregelmassigen Wand- und Ecken- 
verdickungen, ca. 17 X 28 p lang. Lobulus zylindrisch oder 
schwach keulenformig, dem Stamm parallel anliegend, ca. 26 p lang. 
Amphigastrien variabel, langlich eiformig, tief inseriert (|), mit frbien 
runden, den Stamm bedeckenden Basallappen, durch einen spitzen 
engen Einschnitt (| — J) in zwei mehr oder weniger zugespitzte Lap- 
pen geteilt. 

Dioezisch. Die $ Involucralblatter habe ich nicht gesehen, wieder- 
hole also die Beschreibung von van der Sande Lacoste : „Fructus in 
ramulis lateralis, sessilis. Folia involucralia et amphigastrium bifida, 
laciniis aequalibus, lanceolatis, acuminatis, integerrimis. ,, Perian- 
thien unbekannt, Androezien von der F orm langlicher dicker Ahrchen. 

Diese Pflanze ist variabel, auf J ava werden breite robuste Pflanzen 
gebildet mit Lobi, welche 2 mm lang sind, und mit Amphigastrien, 


153 


SUbg. METEORIOPSIS 

deren Lappen allmahlich zugespitzt sind. Auch finden wir auf Java 
durftige Pflanzen, welche weitgehend mit den — primo visu ziemlich 
abweichenden — Frullania obliqua und F. caudescens ubereinstimmen. 
Diese Pflanzen haben bedeutend kiirzere Blatter und kleinere Am- 
phigastrien mit kurzen, nur wenig zugespitzten Lappen. Wahrend 
die Blattspitzen der iippig entwickelten Formen laterad gerichtet 
sind, zeigen die kleineren Formen Lobi, welche proximo-laterad ge- 
richtet sind. 

Frullania orientalis ist von alien malesischen Frullaniae weit- 
gehend verschieden. Frullania capillaris (inch Fmllania grandiclava) 
ist durch grossere eigentiimlich gestaltete Lobuli gleich zu unter- 
scheiden. Fmllania Rechingeri hat fast runde, flach eingeschnittene 
Amphigastrien. Fmllania nigricaulis hat runde Lobi und runde Am- 
phigastrien. 

Stephani 1. c. fuhrt unsere Pflanze auch noch von „India orien- 
tal^’ ' an, fur diese Angabe fehlen die Belegmaterialien. 

Frullania orientalis wurde besonders an Baumasten gesammelt, 
auch soil sie Rasen an Baumrinde bilden. Auf Java scheint sie nicht 
haufig zu sein. In den ausgiebigen Aufsammlungen Schiffners z. B. 
fand ich sie nicht. 

Java: (Teysmann) ; Megamendong, Telaga Warna (Kurz) ; Salak 
(Kurz) ; Kamodjan bei Garoet, 1200 m (Fleischer 1913) ; P h i 1 ip- 
pi n e n: Luzon, Banco (v. Overbergh 1913); Mindanao, Zamboan- 
ga (Merrill 1911); N e u Guinea: Moroka Mts., 1300 m (Lamb. 
Loria 1893). 

72. Frullania nigricaulis (Reinw., Bl., N.) Nees 

J ungermania nigricaulis Reinw., Blume, Nees 1824, Nova Acta XII: 225; 
Nees 1830, Hepat. Java. S. 51. 

Frullania nigricaulis Nees 1845, Syn. Hepat. S. 457; Sande Lac. 1856, Syn. 
Hepat. Javan. S. 91; ScMfn. 1898, Conspectus S. 333; Stepk. 1911, Spec. 
Hepat. IY: 610; Verd. 1929, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 149;. 1929, de 
Frullan. V, Ann. Bryol. II: 159. 

Frullania macrostipula Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 611; Verd. 1929, de 
Frullan. V, Ann. Bryol. II: 162. 

Frullania emarginatula Steph. 1910, Spec. Hepat. IV: 447; Verd. 1929, de 
Frullan. V, Ann. Bryol. II: 160. 


Fig. 243, 263—266. 



154 


FRULLANIA 


Dunkelgriine, gelbgriine oder fast schwarze, stattliche Pflanze, 
welche an feuchten Steinen, an Rinde und auf faulenden Blattern 
gesammelt wurde. Stamm bis 32 cm lang, unregelmassig und wenig 
verzweigt, mit meistens kurzen und einzelnen stark verlangerten 
Asten. Lobus fast rund, mit tief herzformiger Basis angeheftet, ganz- 
randig, nicht zugespitzt, im oberen Teile etwas ventr ad umgebogen, 
weit uber den Stamm hingreifend, nicht concav, ca. 870 X 1050 p. 
iVppendicula sehr deutlich, abgerundet, flach. Zellen viereckig, in der 
Blattmitte ca. 22 — 30 jx lang, mit unregelmassigen knotigen Wand- 
und Eckenverdickungen. Lobulus gross, ca. 350 p lang, cylindrisch, 
schwach gebogen, dem Stamm parallel stehend, oder diesem zuge- 
wendet. Stylus deutlich, kurz zilienformig. Amphigastrien so gross 
oder nur wenig kleiner, als die Lobi, rund, tief inseriert, mit freien ab- 
gerundeten Basallappen, Rander nicht eingeschnitten, im oberen 
Teil etwas umgerollt, Sinus ( 1 / 10 ) rund, Lappen abgerundet oder zu- 
gespitzt, mit zu einander gekehrten Spitzen. 

Dioezisch. $ Infloreszenzen terminal an sehr kurzen Asten des 
Stammes oder der Hauptaste. Lobus breit, dreieckig, ganzrandig, 
flach, breit zugespitzt. Lobulus langer als der Lobus, sehr schmal, 
auffallend konkav, ganzrandig oder mit einem vereinzelten basalen 
Zahn. Amphigastrium tief eingeschnitten, Lappen langer als der Lo- 
bulus, schmal und konkav wie dieser. Stylus in vielen Infloreszenzen 
sehr deutlich, flach, lanzettlich. Perianthien sehr selten, kurz ei- 
formig, dreikantig, glatt, allmahlich in das grosse Rostrum uberge- 
hend, ragen nicht aus den Hullblattern hervor. Zellen des Rostrums 
mamillos, seitlich nicht miteinander verwachsen. Androezien unbe- 
kannt. 

Diese, dem Anscheine nach, in bestimmten Fallen hygrophytische 
Frullania ist wohl mit keiner anderen Art zu verwechseln. Die Form 
der Lobi und besonders der Amphigastrien ist ziemlich variabel. 
Letztere sind vielfach langlich. 

Frullania orientalis ist leicht durch die langlichen zugespitzten 
Blatter und Amphigastrien zu unterscheiden. Frullania Rechingeri 
St., eine endemische Art von Samoa, hat Amphigastrien, welche 
nicht so tief inseriert sind, und zugespitzte Blatter. 

Malacca: Pahang, Fraser’s Hill, 4000' (Holttum 1929); Su- 
mafraiG. Singalang (Schiffner 1 894) ; Padang (Andree Wiltens) ; 
Bataklander, oberhalb Medan, 900 m (Fleischer 1913); Java: 
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(Blume; Korthals; Junghuhn; Goebel) ; Megamendong (Kurz; M as- 
sart; Schiffner); Telaga-Warna (Schiffner), Tjibodas (Schiffner ; 
Karsten; Fleischer); Sindanglaija (Schiffner); Telaga-Bodas (Flei- 
scher); Soekaboemi (Fleischer); Kamodjan bei Garoet (Fleischer); 
H a 1 m a h e i r a: (de Vriese 1858 — 60). 

Var. nov. elongata Verd. 

Die Lobi und die Amphigastrien sind If mal so lang wie breit. 
Basallappen des Lobus weniger entwickelt. Amphigastrien bedeutend 
kieiner als die Lobi. 

Die Pflanze macht einen ganz anderen Eindruck als die normale 
Fmllania nigricaulis, doch wird sie wohl durch Zwischenformen ver- 
bunden sein. 

Java: Soekaboemi, 1400 m (Fleischer 1 900), Stephani bestimmte 
diese Pflanze als Fmllania orientalis , wahrscheinlich der langlichen 
(jedoch nicht zugespitzten) Lobi wegen. 


Subg. VII. Homotropantha Spr. 

Subg. Homotropantha Spr. 1885, Hepat. Amaz. et Andin. S. 35. 

Secundiflorae Syn. Hep. 1845, S. 431, p.p.! 

Robuste Pflanzen, dunkelgnin, gelbgriin oder braunlich. Meistens 
regelmassig 1-oder 2-fach gefiedert, mit langem Stamm und kurzen 
Asten, auch wohl dicht farnartig verzweigt. Blatter flach oder mit 
umgerollten Randern, zugespitzt oder abgerundet. Appendicula 
nicht oder scbwach entwickelt. Zellen gross, mit starken Verdickun- 
gen. Amphigastrien gross oder mittelstark, tief oder flach inseriert. 
Lob'uli meistens eingerollt, keulenformig oder zylindrisch, laterad 
oder gewohnlich distad gerichtet, selten glockenf ormig und proximad 
gerichtet. Cellula lucida fehlt. An Seitenasten fehlt meistens das 
erste Amphigastrium oder das erste Seitenblatt. Das erste Amphigas- 
trium x ) -oft mit einer Auricula, das erste Seitenblatt meistens mit 
stark reduziertem Lobus und zwei Auriculae. Auch findet man wohl 
zwei Auriculae am dritten oder vierten Seitenblatt. Meistens dioe- 
zisch. Die $ und d Infloreszenzen entstehen in grosserer Zahl dicht 
nebeneinander am Stamm oder an den Asten, die $ terminal an kur- 
zen Asten, die $ ahrenformig an kurzen Asten, welche nur die <J 
Hiillblatter tragen. 

Durch die schrag distad gerichteten Lobuli ist diese Untergattung 
leicht zu erkennen. 

Aus Japan ist eine endemische Art bekannt; eine zweite Art ist 
bekannt aus tropischen Gegenden von Amerika, Afrika, Asien, Aus- 
tralien und Ozeanien. Alle anderen Arten sind auf die Indomalaya 
urrd Ozeanien beschrankt. Nur wenige Arten sind auf Ozeanien be- 
schrankt, die ubrigen Arten kommen alle in der Indomalaya vor, 
besonders im ostlichenTeil, wo sie den Schwerpunkt ihrer Verbreitung 
haben. 

1 ) Vielfach ist nicbt zu entscheiden, ob das erste Seitenblatt oder das erste 
Amphigastrium reduziert ist. 
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In „De Frullaniaceis 111”. (Revue Bryol. N. S. I : 109—122) habe 
ich eine vorlaufige Revision dieserUntergattung gegeben.Inzwischen 
haben meine Auffassungen mehrerer Sippen sich bedeutend geandert, 
auch konnte ich die Originale samtlicher Arten, uber welche zu ent- 
scheidenich damals nicht im Stande war, untersuchen. Einige da- 
malsals Arten angefuhrte Sippen habe ich einziehen mussen. Deri. c. 
gegebene Bestimmungsschliissel enthalt zwei unangenehme Fehler, 
welche nun berichtigt sind. Frullania umbonata Mitt, bleibt mir eine 
zweifelhafte Art. Im untenstehenden Bestimmungsschliissel habe ich 
die Sektion der Deflexae, obwohl ihre einzige Art Frullania deflexa 
nur von den Fidschi-Inseln bekannt ist, auch aufgenommen da die 
charakterischen Merkmale l.c. nicht geniigend hervorgehoben *sind. 

1 Astblatter x ) I. Ordn. breit abgerundet, meistens mit umgerolltem Rand 

oder flach, nie zugespitzt. Arten mit schwach zugespitzten Asblattern 
oder solche, die in eine undeutliche dreieckige Spitze anslaufen, gehoren 

nicht hierher ! 2 

Astblatter immer, Stammblatter meistens zugespitzt; Blattspitze braucht 
nicht in einen kleinen Zahn zu endigen, sie muss nur nicht rund sein. 
Blatter meistens mit flachen Random 3 

2 Lobulus sehr gross, schrag laterad gerichtet, . keulenf ormig (nicht zylin- 

drisch), ca. 400 x 220 p. Amphigastrien sehr gross, flach, flach inseriert, 
breiter als lang. Breite der Amphigastrien grosser als die Breite der Blat- 
ter, ca. f von der Lange der Blatter. Blatter mit breit abgerundeten, 
umgeschlagenen R&ndern. Zellen stark knotig verdickt mit kleinen 
Tupfeln. Nur in Ozeanien . . . . . .... .... § Deflexae 2 ) 
Lobulus meistens viel kleiner. Amphigastrien tief inseriert (wenigstens j). 
Rander von Amphigastrien und Blattern vielfach umgerollt . . . . 

§ III. Nodulosae 

3 Lobulus laterad oder proximad gerichtet, gross, glockenformig, mit weiter 

Mundung, nur an einer auffallend kleinen Stelle mit dem Lobus ver- 
wachsen. Amphigastrien breiter als lang. Dicht verzweigte Pflanzen . . 

§ II. Remotilobae 

Lobulus distad oder schrag distad gerichtet, gross oder klein, keulenformig, 
keulenf drmig-zylindrisch oder zylindrisch. Blatter der Aste zugespitzt, 
die des Stammes abgerundet oder zugespitzt, mit flachen Randern . . 

§ I. Fallaces 

Sect. I. Fallaces Verd. 

Schon friiher habe' ich diese Sektion aufgestellt und die hierher ge~ 

0 Dadurch dass Stephani nur die Stammblatter betrachtete, kam er zu 
einer unnaturlichen Verteilung dieser Untergattung (cf. de Frull. III). 

2 ) Cf. meine Arbeit uber die FrulUmiaceae Ozeaniens (de Frullan. VIII). 
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horigen Arten aufgezahlt (de Frull. III,. Rev. Bryol. N.S. I: 109 — 
122, 1929). Es stellte sich spater heraus, dass Fmllania pallidissima 
zu Sect. II. Remotilobae gehort. Die Merkmale der einzelnen Sek- 
tionen sind in dem vorstehenden Bestimmungsschlussel angefuhrt. 
1 Amphigastrien doppelt so breit wie lang, Blatter langlich eiformig. Nur aus 
Neu-Guinea bekannt 75. F. morokensis 


Pflanzen ohne starke Neigung zu m Breitenwachstum 2 

2 Amphigastrien mit eingeschnittenem und ausgebuchteteni, vielfach welli- 

gem Band 3 

Amphigastrien an der Spitze mit nnr einem Einschnitt ... . . ... .4 


3 Amphigastrien wellig, am ganzen Rand mit Einschnitten und Ausbuchtun- 

gen. Lobuli teilweise zugespitzt 76. F. novoguineensis 

Amphigastrien am Rande schwach crenuliert. Lobuli nicht zugespitzt oder 
gespornt 4 

4 Lobuli nicht zugespitzt oder gespornt, keulenformig, symmetrisch ... 5 

Lobuli teilweise zygomorph und zugespitzt 77. F. regularis 

5 Lobuli caulini sehr gross, 350 — 600 p lang 78. F. utriculata 

Lobuli kleiner 6 

6 Amphigastrien sehr gross, die Lobuli bedeckend. Amphigastrien nicht tief 

eingeschnitten. Der Einschnitt hat die Form eines regelmassigen Bogens 
von wenigstens 45°, vielfach nur von 20°. Kurz zugespitzte Lappen des 

Einschnittes weit auseinanderstehend (Fig. 272) 73. F. fallax 

Amphigastrien anders 74. F. intermedia 

73. Frullania fallax Gottsche 

Fvullania fallax Gottsche 1845, Syn. Hep. S. 432; Sande Lacoste 1856, Syn. 
Hep. Javan. S. 83; Schiffn. 1898, Conspectus S. 325; Steph. 1911, Spec. Hepa- 
tic. IV: 577; Verd. 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 113. 

Fig. 272, 273. 

Dunkelgriine, gelbgriine oder braunliche Pflanzen, robust; an 
Baumen oder seltener auf anderen Moosen, flachrasig. Farnartig ver- 
zweigt, doppelt gefiedert. Stamm bis 7 cm lang. Blatter umgekehrt 
eiformig. Stammblatter ca. 1 800 p lang und 1 300 p breit, abgerundet 
oder zugespitzt, meistens mit umgerolltem Blattrand. Lobuli des 
Stammes klein; deutlich, aber nicht stark mamillos; vielfach von der 
Form eines breit lanzettlichen Blattchens. Blattzellen dxinnwandig, 
in den Ecken mit sehr starken knotigen Verdickungen, sechseckig, 
meistens nicht langer als breit, in der Blattmitte ca. 24 p diam. Die 
Lobuli ramulini sind denen des Stammes nicht unahnlich, fast 
immer zusammengerollt, mamillos wie diese, aber kleiner. Die 
Amphigastrien sind sehr typisch, * fast so gross wie die Blatter, 
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Fig. 268, F. intermedia fo. Billardieriana , 18 X ; Fig. 269 — 270, F. utriculata; 
Fig. 269, 16 X ; Fig. 270, Lobulus, Dorsalansicht, 55 X ; Fig. 271, F. novogui - 
neensis, Stammquerschnitt ; Fig. 272 — 273, F. jallax , Stamm and Ast, 12 X ; 
Fig. 274, F. heteromorpha Schffn., 14 x; Fig. 275, F . integristipula, 14 x ; 
Fig. 276, var. emarginata, 14 x; Fig. 277, var. reflexistipuloides, 14 X. 
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tief inseriert, mit charakteristischem Einschnitt (cf. Fig. 272). 

Dioezisch. Die ? Infloreszenzen sind terminal gestellt, an kurzen 
dicht nebeneinander stehenden Asten. Bei den dicht verzweigten 
Formen entstehen diese Aste aus den Asten I. Ordn., bei den weni- 
ger verzweigten Formen aus dem Stamme und aus den Asten I. 
Ordn. Bei den seltenen, wenig verzweigten (nicht farnartigen) For- 
menen tstehen die immer zahlreichen und dicht nebeneinanderstehen- 
den Aste, welche die $ Infl. tragen, nur aus dem Stamme. Die Invo- 
lucralblatter sind langlich, grob gezahnt,. mit deutlichem Stylus. Pe- 
rianthien unbekannt. J Pflanz'en weniger dicht verzweigt. Androe- 
zien von der Form kurzer, lateraler Ahrchen, aus 4 — 9 Blattpaaren 
gebildet, die Amphigastrien der $ Infloreszenzen sind klein. 

Frullania fallax Gottsche ist eii*e extreme Form der Frullania inter- 
media. Nur auf Java findet man sie in ganz typischer Gestaltung. Die 
fo. fallacoides'Ve rd. ist die nicht seltene Ubergangsform zwischen 
beiden Arten. Auch diirfte es nicht immer moglich sein, Frullania 
fallax unddie var. emarginata Verd. von Frullania integristipula aus- 
einander zu halten. 

Die typische javanische Frullania fallax unterscheidet sich jedoch 
leicht durch die sehr grossen, tief inserierten, wenig eingeschnittenen 
Amphigastrien. Der Einschnitt hat die Form eines regelmassigen 
Bogens von circa 45°, vielfach von nur 20°. Meistens laufen die 
Lappen der Amphigastrien in zwei kurze Zahne aus. Die Rander 
der Amphigastrien sind im oberen Teile umgerollt. Die zugespitzten 
flachen Astblatter unterscheiden Frullania fallax von Arten aus der 
Sektion der Nodulosae. Uber die Unterschiede von Frullania inter- 
media und Frullania integristipula ist bei diesen nachzusehen. 

Frullania fallax wurde im Jahre 1845 von Gottsche beschrieben, 
es heisst also unrichtig bei Stephani l.c. : ms. 

v. d. Sande Lacoste (1863— 1864, Ann. Mus. Lugd. Bat. I: 312) 
gibt an, dass er Material von Banka (Kurz) und Halmaheira (de 
Vriese gesehen hat. Diese Angaben sind unrichtig. Auch hat v. d. 
Sande Lacoste Frullania integristipula var. emarginata mit Fruit 
fallax verwechselt. 

Java: (Korthals, Junghuhn); bei Artjd am Pangerango, 840 m. 
(Schiffner 1894); Malacca: Pahang, Tras Valley, 1200 m (R. E. 
Holttum 1929);M. O. Borneo: W. Koetai, LongHoet, 130m. -viel- 
leicht besser zu F. intermedia zu stellen— (F. FI. Endert, no. 261 0 A). 



SUbg. HOMOTROPANTHA 


161 


74. Frullania intermedia (Reinw., Bl., Nees) Dum. 

Jungermania intermedia Reinw., Bl., Nees 1824, Nova Acta XII: 218. 

Frullania intermedia Dum. 1835, Rec. d’Obs., S. 13; Sande Lacoste 1856, 
Syn. Hep. Javanic. S. 83; Schiffner 1898, Conspectus S. 329; Stephani 1911, 
Spec. Hep. IV: 584; Verdoorn 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. 1 : 
112 . 

Frullania Billardieriana Nees et Mont. 1843, Ann. Sc. Nat. S6r. II. T. 19: 256; 
Schiffner 1898, Conspectus S. 321; Stephani 1911, Spec. Hepatic. IV: 575; 
Verdoorn 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 112. (cf. infra!). 
Frullania plumaeformis Steph. 1889, Hedwigia XXVIII: 157. 

Frullania bicornistipula Steph. plur. in sched. 

Frullania Khedingiana Steph. 1894, Hedwigia XXXIII: 150. 

Frullani a explanata Mitt .1861, J ourn . Linn . Soc. V: 121 . 

Frullania amboinensis Schffn, 1890. Hepat. der Gazellen Exped. S. 39; 1898, 
Conspectus S. 319; Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 588 (cf. infra!). 
Frullania papilliloba Steph. 191 1, Spec. Hepatic. IV: 575. 

Frullania Graeffeana Steph. 1911, Spec. Hepatic. IV : 585. 

Frullania polilloensis Steph. 1911, Spec. Hepatic. IV: 586. (cf. infra!). 
Frullania applanata Steph. 1911, Spec. Hepatic. IV : 587. 

Frullania Comptonii Pearson 1922, Journ. Linn. Soc. 46: 32. 

Frullania Vieillardi Gottsche in sched. 

Fig. 286. 

Vielgestaltige und weit verbreitete Art. Robust, dicht farnartig 
verzweigt, 2-fach gefiedert oder zart, klein und nur wenig ein~ 
fach verzweigt. Die Grosse der Pflanze, ihrer Lobi und Amphigas- 
trien, besonders auch das Verhaltnis zwischen den Abmessungen von 
Lobi und Amphigastrien sind nur wenig konstant. Die Lobi sind ei~ 
formig, ohne basale Anhangsel, zugespitzt oder stumpf und abge- 
rundet (die Lobi der Aste sind immer zugespitzt), meistens flach, ca. 
1500 p, lang, oder viel kleiner, dichtgestellt oder einander fast nicht 
beriihrend. Die Lobuli des Stammes sind ein- oder aufgerollt ; bei be- 
stimmten zarten Formen sind alle Lobuli aufgerollt. Die eingerollten 
Lobuli sind klein, meistens mehr oder weniger mamillds, keulenartig, 
symmetrisch, dem Stamm oder den Asten parallel oder etwas davon 
abgewendet. Die Zellen sind von wechselnder Grosse, sechseckig, 
langlich (med. ca. 20 diam.), mit diinnen Wanden und mittelstar- 
ken Eckenverdickungen. Die Amphigastrien sind flach, oder bei den 
robust eren Formen fast flach inseriert, 4 — 2 X breiter als der Stamm, 
meistens i rund, aber auch breiter als lang (viel breiter als lang bei 
£ehr zarten, wenig verzweigten Exemplaren) oder langlich, durch 
Annales Bryologici (Supplement I) 
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stumpfen oder zugespitzten, \ der Blattlange erreichenden Ein- 
schnitt in dreieckige oder abgerundete, ganzrandige oder gezahnte 
Lappen geteilt. 

Dioezisch. $ und cJ Infloreszenzen an kurzen Seitenasten, zahlreich, 
dicht aufeinander gestellt. Pflanze weniger verzweigt. Die $ Involu- 
cralblatter sind alle reich gezahnt und gesagt. Die Lobi und Lobuli 
nebst den Lappen der Amphigastrien sind spitz ausgezogen. Perian- 
thien langlich, umgekehrt eiformig, allmahlich in das grosse Rostrum 
iibergehend. Apikale Zellen des Rostrums hyalin, langlich, in ihrem 
oberen Teil nicht miteinander verwachsen. 

Die Pflanze unterscheidet sich durch die flachrandigen Blatter, die 
zugespitzten Astblatter, durch die kleinen Lobuli und durch die 
Gestalt der Amphigastrien. 

Frullania morokensis hat Amphigastrien, welche doppelt so breit 
wie lang sind. Frullania novoguineensis hat keine ganzrandigen Am- 
phigastrien und teilweise asymmetrische Lobuli. Die Lobuli von 
Frullania regularis und Frullania utriculata sind gross, mehr oder 
weniger zylindrisch. Frullania fallax hat Amphigastrien, welche fast 
so gross wie die Blatter sind. Sie sind irn allgemeinen ganz anders. 
eingeschnitten als bei Frullania intermedia. 

Ceylon: (Gardner) ; Andamanen: Port Blair (E. H.. 
Man) ; South Andaman, Mangrove Bay (Coll, ign., hb. Steph.) ; M a- 
1 a c c a: Johore, S. Pelapah, 200 m. (R. E. Holttum 1928) ; Johore,. 
Bukit Pengaran (H. N. Ridley 1901); Johore, Sungei Pelepah 500' 
(R. E. Holttum 1928); Pahang, K. Lipis, Ulu Chineras, 300' (L H. 
Burkill 1924) ; Chan Chu Kang (Ridley 1890) ; Perak, Tapah, Temch 
(Ridley 1908); Bukit Timah (Ridley); Bukit Mandai, Singapore 
(Ridley 1892) ; S u m a t r a: Insel Engano (E. Modigliani 1894); 
(Kehding vel Kheding) ; Djambi, Moeara Karing, 120 m (O. Posthu- 
mus 1925) ; Banka: Bei Muntok (Kurz 1858) ; Bei Batoe-Roesak 
(Kurz 1858) ; Java: ,Jn montibus Bantamensibus ad arborum cor- 
tices’' (Blume); „ad ramulos prope cataractas” (Zollinger, no. 444), 
die Bantampflanze habe ich nicht gesehen, Zoll. no. 444 hat kleine, 
eigentumlich breite Amphigastrien, die Bestimmung ist jedoch rich- 
tig; andere javanische Angaben oder Proben sind mir nicht bekannt, 
die Pflanze ist jedenfalls sehr selten; Borneo: Sarawak, in m. 
Mattang (Beccari 1866), Stephani nannte die Pflanze Frullania Bec- 
cariana; M. O. Borneo, W. Koetai, Kiau-Fluss, 700 m (F. H. Endert 
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1925) ; Philippine n: Luzon (Semper, no. 744) ; Isl. of Polillo 
(C. B. Robinson 1909) ; (R. C. Mac Gregor 1909) ; Mindanao, District 
of Zamboanga (E. D. Merrill 191 1); N e u-G uinea: (Naumann, 
herb. mus. britt.) ; Kaiser Wilhelmsland, Bogadjim (comm. Korstik),. 
eine etwas abweichende Form (cf. Verd. 1930, Nov. Guinea, Botan., 
vol, XIV, fasc. 4); Neu-Kaledonien: (Vieillard; R. H. 
Compton no. 1730); Mi Malaoui (Le Rat 1909) ; Tao (Franc 1910); 
Kunie (le Rat 1910) ; Salomo I n s. : (nach Schiffner) ; Samoa 
(Graeffe, no. 1646) ; F i d s c h i Ins.: Ovalau (Graeffe 1864); 
Aneityum: (nach Schiffner). 

E x s i c c. : Theriot, Musci et Hep. Nov. Caled. Exs. 97 und 1 19. 

var. amboinensis (Schiffn.) Verd, comb. nov. 

Frullania amboinensis Schiffn. fuhre ich als Varietat an, damit 
man diese Pflanze nicht aus dem Auge verliere. Sehr wahrschein- 
lich ist sie nicht genotypisch von Frullania intermedia zu tren- 
nen, doch diirfte es moglich sein, dass eine eigene Art vorliegt, welche 
zwischen F . novoguineensis und F. intermedia steht. Die betref- 
fende Sippe ist von Frullania intermedia verschieden durch die teil- 
weise aufgerollten und kielig gefalteten, dabei in eine Spit- 
z e auslaufenden Lobuli. Auch laufen mehrere normale Ohrchen in 
eine Spitze aus, wodurch sie, genau wie bei Frullania novoguineensis , 
asymmetrisch sind ; bei dieser sind jedoch die Lobi ca. 1750 p und die 
Lobuli ca. 275plangwahrendsiebei unserer Varietat eine Lange von 
ca. 800 p und ca. 170 p aufweisen. Ausser denoben beschriebenen 
asymmetrischen Lobuli gibt es jedoch an denselben Pflanzen des 
Origin almaterials symmetrische, schwach mamillose Lobuli wie bei 
der Normalform von Frullania intermedia. Die Stammamphigastrien 
sind ganzrandig, breiter als lang, wie man dies auch bei westmalesi- 
schen Exemplaren findet. Die Lobi sind abgerundet oder schwach, 
sehr breit dreieckig zugespitzt. 

Mit Frullania heteromorpha (§ Remotilobae ) hat diese Sippe nichts 
zu tun. 

Es ist sehr eigentumlich, dass die Pflanzen von Ambon undNeu- 
Mecklenburg einander wie zweiTropfchen Wasser ahnlich sind. Die 
Etikettierung mehrerer Weltumsegler ist bekanntlich nur wenig 
einwandfrei. 
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Ambon: in latere bor. occ. (Naumann 1875) ; Neu Meck- 
lenburg: Port Sulphur (Naumann 1875). 

fo. Billardieriana (Nees et Mt.) Verd. 

Frullania intermedia fo. Billardieriana Verd. 1930, Nova Guinea, Botan., vol. 

14, fasc. 4. 

Fig. 268. 

Hierher gehoren Frullania Billardieriana und Frullania plumae- 
formis (cf. supra). Dicht farnartig verzweigte Pflanzen, meistens sehr 
robust. Die grossen Amphigastrien sind am ausseren (seltener auch 
am inneren) Rand gezahnt, vielfach nicht ganz flach. Obwohl die 
Amphigastrien gross sind, bedecken sie die Lobuli, wenigstens wenn 
diese eingerollt sind, nicht immer vollig. Selbstverstandlich findet 
man auch Formen mit kleinen Lobuli. Auf Java und Sumatra wurde 
diese Sippe nie gefunden. In typischer Gestaltung findet man sie be- 
sonders im ostlichen Teil der Indomalaya, vielleicht aber auch auf 
Borneo und den Philippinen. Meine friihere Auffassung (De Frull. 
Ill, l.c.) halte ich fiir unrich tig. 

Ambon (la Billardiere) , Ceram (de Vriese), Neu Gui- 
nea (Zippelius, Karnbach, Bauerlen). 

fo. nov. fallacoides Verd. 

Plantae robustae, graciles. Folia caulina integerrima vel apiculata. 
Amphigastria caulina maiora, subtransverse inserta, apice breviter 
incisa, sinu latiore, leviore, subacuto, integro vel inciso, marginibus 
superioribus subrecurvis, lobis subobtusis vel apiculatis. 

Frullania fallax differt amphigastriis caulinis lobis aequimagnis, 
brevissime incisis, sinu latissimo et levissimo non subacuto. Etiam 
huius speciei folia caulina breviora, apice rotundiora saepe integerri- 
ma et refleximarginata sunt. 

Frullania integristipula eiusque formae differunt foliis omnibus in- 
tegris, refleximarginatis, amphigastriis saepissime oblongis et inte- 
gris, profunde sinuatim insertis. 

Hierher gehort Frullania polilloensis Steph. (vide supra). 

Malacca: Johore, Tebrau River (coll, ign.); Kelantan, Gua 
Ninik, Gua Panjang (Henderson 1927); P h i 1 i p p i n e n: Min- 
danao, Butuan (Weber 1911); Polillo (Me. Gregor 1909). 
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75. Frullania morokensis Steph. 

Frullania morokensis Steph. 1911, Spec. Hepatic. IV: 578; Verd. 1928, de 
Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 114. 

Fig. 289. 

Robuste, 3 facb gefiederte Pflanze. Schmutzig griin oder braun- 
lich. Die Aste I. Ord. sind nur kurz, ca. 8 mm. Stamm ca. 7 cm lang. 
Die Blatter sind langlich eiformig, flach, zugespitzt. Die Astblatter 
sind langlicher. Zellen sechseckig, langlich oder isodiam., diinnwan- 
dig, mit dreieckigen und knotigen Eckenverdickungen. Intermediate 
Verdickungen nicht haufig. Zellen in der Blattmitte ca. 15 X 28 p. 
Lobulus schrag oder rechteckig abstehend, besonders an den Asten 
sehr mamillos. Mamillen hyalin. Die Amphigastrien sind anff allend 
breit, ca. 2 X 1 , an den Asten auch wohl 2\ X 1 . Sie sind flach, nicht 
— wie Stephani l.c. angibt — „sinuatim” inserta. Einschnitt ca. 
Sinus stumpf abgerundet, Lappen kurz zugespitzt. 

Unterscheidet sich von Frullania intermedia durch die Amphigas- 
trien, welche bis 2\ mal so breit wie lang sind. Die stdrk mamillosen 
Lobuli findet man auch an Formen der Frullania intermedia. 

Engl. Neu Guinea; Moresby, Moroka Mts., 1300 m (Lam- 
berto Loria VII— VIII. 1893). 

76. Frullania novoguineensis Schiffn. 

Frullania novoguineensis Schifn. 1890, Hepat. der Gazellen-Exp. S. 1 — 48; 
Stephani 1911, Spec. Hepat. IV: 573; Verd. 1929, de Frullan. Ill, Revue 
Bryol. N. S. I: 113. 

Frullania crispistipula Steph. in sched. 

Fig. 271. 

Sehr robust, braunlich. Regelmassig 2 fach verzweigt, die Aste I. 
Ordn. sind nicht dicht gestellt, alle ca. 1 cm lang; nur wenige ca. 5 
mm lange Aste 2. Ordnung. Stamm kraftig, 12 — 16 cm lang. Lobi 
nicht dicht gestellt, langlich eiformig, ca. 1750 p, lang, deutlich zuge- 
spitzt, postikaler Rand gekrauselt und nicht flach, mit einem kleinen, 
antikalen, abgerundeten Anhangsel. Zellen sechseckig, mit starken 
dreieckigen oder knotigen Verdickungen, in der Blattmitte ca. 
30 X 20 p.. Lobulus symmetrisch keulenformig, oder asymmetrisch 
und gespornt. Amphigastrien sehr gross, ca. 1000 p breit, tief inse- 
riert, amganzen Randegezahnt und wellig, nicht tief eingeschnitten, 
mit gezahnten Lappen. 
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Dioezisch. Die sehr kurzen Aste, welche die ? Infloreszenzen tra- 
gen, entstehen meistens am Stamm ; wie bei alien Arten dieser Unter- 
gattung sind sie dicht aufeinander gestellt. Alle $ Involucralblatter 
sind reichlich und grob gezahnt. 

Charakteristisch sind die grossen, tief inserierten Amphigastrien 
mit zahlreichen Einschnitten und Ausbuchtungen. Frullania regula- 
rs hat ganzrandige Amphigastrien und grosse Lobuli, die fo. Billar- 
dieriana von Frullania intermedia hat weniger tief inserierte Amphi- 
gastrien, deren Rander nicht soviele Einschnitte zeigen, dabei sind 
ihre Lobuli nie deutlich zygomorph und gespornt. Man konnte aber 
die fo. Billardieriana als Ubergangsform zwischen Frullania novogui- 
neensis und Frullania intermedia auffassen. Uber die Variability von 
Frullania novoguineensis wissen wir nichts, da sie nur vom Original- 
standort vorliegt. 

N e u-G u i n e a: Galewa Strasse, an Baumen im Bergwald (Nau- 
mann 23. IV. 1875, herb. Schiffn.). 

77. Frullania regularis Schiffn. 

Frullania regularis Schffn. 1890, Hep. der Gazelle-Exped. S. 38; Steph. 1911, 

Spec. Hep. IV: 576; Verd. 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. 1:115. 
Frullania. Zahnii Steph. 1911, Spec. Hepat. XV: 578. 

Fig. 281—285. 

Robust, regelmassig 2-fach gefiedert. Stamm ca. 10—15 cm lang, 
Aste I. Ordn. nicht dicht gestellt, 1—2 cm lang; wenige Aste 2. 
Ordn., diese sind ca. £ cm lang. Dunkelgriin, gelbgrim oder braun- 
lich. Blatter eiformig, nur wenig ubergreifend, mit kleinem, abgerun- 
detem, basalem Anhangsel; am Stamm undeutlich, an denAsten 
deutlicher, obwohl schwach, zugespitzt, flach, ca. 1 300 jj. lang. 

Zellen sechseckig, isodiametrisch, ca. 17 p, mit diinnen geraden 
Wanden und knotigen intermediaren und Eckenverdickungen. Lo- 
bulus gross, selten eingerollt, keulenformig und symmetrisch, meist- 
ens asymmetrisch, halb aufgerollt und zugespitzt, immer schrag ab- 
stehend, am Stamm teilweise, an den Asten nicht durch die Amphi- 
gastrien bedeckt. Lobul. caul. ca. 450 jx lang, Lobul. ramul. I. ca. 
250 (x. Amphigastrien gross, breit, flach oder fast flach inseriert, nur 
sehr wenig eingeschnitten, Sinus meistens abgerundet, Lappen abge- 
rundet oder mit einem kleinen apikalen Zahn versehen, ca. 1 150 X 
775 (x. 
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Dioezisch. Nach Schiffner hat die Pflanze 6 — 8 Archegonien. 
$ Infloreszenzen, dicht aufeinander folgend, besonders an den ober- 
sten Asten I. Ordn. Lobulus und Lobus mit groben entfernten Zahnen 
und vielfach umgerollten Randern. Auch die beiderseits gezahnten 
Lappen vom Amphigastrium invol. sind vielfach umgerollt. Perian- 
thinm kurz, zylindrisch, mit kurzem Rostrum. Androezien von der 
Form langlicher Ahrchen. 

Robuste Formen {Frullania Zahnii ) dieser Art sind z.B. in Kaiser- 
Wilhelmsland nicht selten. Lobi, Lobuli und Amphigastrien sind 
grosser, aber besondere Unterscheidungsmerkmale zeigen diese 
Pflanzen nicht. 

Frullania regularis Schiffn. unterscheidet'sich von Frullania utri- 
culata durch asymmetrische zugespitzte Lobuli, von Frullania novo- 
guineensis durch grossere Lobuli und ganzrandige Amphigastrien. 
Eine Verwechslung mit anderen Arten ist wohl nicht moglich. 

Neu Guinea: Mamberamo-Fluss. Albatros-Bivak, 100 m 
(Docters van Leeuwen 1926), Butaneng (Karnbach 1889), Bubui 
(Karnbach 1889), Sattelberg bei Finschhafen, an mehreren Stellen 
(Warburg 1889; Zahn 1903, 1905), ohne genaue Standortsangaben 
(Micholitz, herb. mus. britt.) ; Galewastrasse, auf einer kleinen Insel 
(Naumann, Gazelle-Exp. VI. 1875) ; D'E ntrecasteaux: (Mi- 
cholitz 1895). 

78. Frullania utriculata Steph. 

Frullania utriculata Steph. 1894, Hedwigia XXXIII: 152; 1911, Spec. Hepat. 

IV: 579; Verd. 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 1 14. 

Frullania Powelliana Steph. 1894, Hedwigia XXXIII: 151 ; 1911, Spec. Hepat. 
IV: 574; Verd. 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 114, (vide 
infra) . 

Frullania ponapena Steph. 1924, Spec. Hepat. VI: 553, (vide infra). 

Fig. 269—270. 

Robuste, gelbgriine oder braunliche Pflanze, an Asten oder an 
Felsen. Stamm kraftig, 20 cm lang, doppelt gefiedert, mit kurzen ent- 
fernten Asten. Lobi eiformig, nach oben gerichtet, stumpf oder 
schwach zugespitzt, vielfach mit etwas umgeschlagenem Rande. 
Lobi der Aste nicht stumpf und flach. Lobuli sehr gross, mehr zylin- 
drisch als keulenformig, nur teilweise von den grossen Amphigastrien 
bedeckt, symmetrisch, nicht zugespitzt, schrag abstehend, am- 
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Stamm ca. 600 fx lang. Zellen unregelmassig sechseckig, mit knotigen, 
ineinander iibergehenden Ecken- und Wandverdickungen ; in der 
Blattmitte ca. 23 X 18 fx. Die sehr grossen nierenformigen Amphi- 
gastrien sind tief (ca. J) inseriert, an der Spitze sind sie nur schwach 
und nicht scharf ausgebuchtet, am Stamme sind sie so breit, wie die 
Lobi lang sind. 

Dioezisch. Die langlichen ? Involucralblatter sind weniger ge- 
zahnt als bei Frullania regularis ; der Lobus selbst ist meistens ganz- 
randig. Die Rander sind vielfach umgerollt. 

Unterscheidet sich durch die sehr grossen stumpfen symmetri- 
schen Lobuli, welche ganz eingerollt sind, durch grosse tief inserierte 
Amphigastrien und Zellwande, welche zum grossten Teil knotig ver- 
dickt sind. 

Frullania Powelliana St. ist eine extreme Form, in alien Teilen, 
ausser den Lobuli, besonders in den Amphigastrien iippig entwickelt. 
Die Auffassung Stephanies l.c. und meine friihere Meinung liber diese 
Art sind unrichtig, das Studium besseren Materials von verschiede- 
nen Standorten hat dies gelehrt. Da Frullania utriculata langst von 
mehreren Standorten bekannt war und mehr oder weniger als Nor- 
malform dieses Formenkreises zu betrachten ist, habe ich die in der- 
selben Arbeit Stephani's aufgestellte Frullania Powelliana einziehen 
miissen. Es steht fest, dass in diesem Formenkreise die Dimensio- 
nen von Amphigastrien, Lobuli und Lobiwenig konstant sind. Die 
Verbreitung der Pflanze — von den Karolinen bis Samoa — ist weit. 

Neu Guinea: Mamberamo-Fluss, Albatrosbivak, an Felsen 
(Docters van Leeuwen 1926); Butaneng (Karnbach); Yabim (Zahn 
1906); Mala-Wogu bei Yabim, an einem machtigen Baum, dessen 
Aste in die See hingen (Zahn 1 903) ; Neu Kaledonien: Dent de 
St. Vincent (le Rat 1909) ; Neue Hebriden: Aneityum (W. 
Gunn 191 1, hb. Lillie) . 

var. Powelliana (Steph.) Verd. comb. nov. 

Pallide virens, robustior. Amphigastria maxima foliis subaequi- 
magna, lobulos semper tegentia, prof unde sinuata (-§-■ — -J-). Lobi saepe 
distincte apiculati. 

Die Form ist wiederholt verkannt. Hierher gehoren : Frullania Po- 
welliana St. und Frullania ponapena Steph. Auch s telle ich hierher 
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eine Pflanze, welche Stephani als Frullania deflexa bestimmte (aus 
Neu-Kaledonien), womit sie aber nichts zu tun hat. Die Insertion der 
Amphigastrien ist wie beim Typus ziemlich variabel. 

Karolinen: Ponape (Lederman 1913); Neu Guinea: 
Moresbey, Moroka, 1300 m (Lamb. Loria 1893); Brown River Valley 
(Mrs. Musgrave 1897) ; Samoa (Powell; Rechinger). 

Exsicc.: Crypt ogamae Exsicc. 2185. 

Sect. II. Remotilobae Verd. 

Sect .Remotilobae Verd. 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 119. 

1 Stammlobi langlich (ca. 975 X 1700 (x), Lobuli glockenformig, mit erwei- 

terter Miindung 80 Frullania remotiloba 

Lobi kurz eiformig (ca. 900 X llOOp), Lobuli breit zylindrisch, meistens 
ohne erweiterte Miindung 79 Frullania heteromorpha 

79. Frullania heteromorpha Schiffn. 

Frullania heteromorpha t, Schffn. 1890, Hepat. der Gazelle-Exp. S. 38; Steph. 
1911, Spec. Hepat. IV: 588. 

Frullania pallidissima Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 578; Verd. 1928, de 
Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 115. 

Frullania ultima Blauv. 1924, Species Hepat. VI: 554 (= Frullania renistipula 
Steph. msc., non in Spec. Hep. IV: 478) (vide infra). 

Fig. 274. 

Robuste, schmutzig-griine, braunliche, einfach gefiederte Pflanze. 
Stamm 5 — 7 cm lang, Aste 5 — 8 mm. Lobi greifen nicht iiber, kurz 
eiformig, ca. 1000 X 1200 (x, zugespitzt, flach. Apikaler Rand der 
Lobi caul.vielfach schwach ventrad gebogen. Zellen sechseckig, lang- 
lich oder mit abgerundetem Lumen, in der Blattmitte ca. 25 X 1 6 p, 
mit dreieckigen regelmassigen Trigonen. Lobuli langlich, lateradge- 
richtet, mehr zylindrisch als glockenformig, vielfach mit glockenfor- 
miger Miindung, aber auch vielfach mit nicht erweiterter Miindung, 
meistens nicht mamillos. Amphigastrien sehr breit, fast flach inse- 
riert, mit flachen glatten Randern, nur leicht ausgebuchtet, ca. 750 X 

1000 p,. 

Dioezisch. Die $ Involucralblatter sind kurz, langlich dreieckig, 
flach, mit grob gezahntem Rande. 

Frullania pallidissima habe ich (1928 1. c.) zu den F allaces gestellt, 
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diese Auffassung war unrichtig. Die Insertion der Amphigastrien ist 
ganz anders als bei Frullania utriculata etc. Zwar ist die Pflanze klei- 
ner und weniger dicht verzweigt als das Original von Frullania hete- 
romorpha, abere andere Unterscheidungsmerkmale gibt es nicht. 

Uber die Unterscheidungsmerkmale zwischen Frullania hetero - 
morpha und Frullania remotiloba ist bei letzterer nachzulesen. 

Neu Guinea: Inneres v. d. Mac Cluer Bay, an Baumen im 
Bergwald (Naumann VI. 1875); Neu Kaledonien, cet. des. 
(herb. Steph.). 

fo. mamillosa Verd. 

Frullania heteromorpha fo. mamillosa Verd. 1930, Nova Guinea, Bo tan., vol. 

XIV, fasc. 4. 

Frullania ultima Beau v. kann man nur den Wert einer Form 
beimessen. Sie unterscheidet sich durch die deutlich mamillos her- 
vorgewolbten Lobuli, sowie durch kurzere Aste. 

Neu Guinea: Hauptlager Malu, Alluvialwald (Ledermann 
1912 ). 

80. Frullania remotiloba Steph. 

Frullania remotiloba Steph. 1894, Hedwigia XXXIII: 152; 1911, Spec. He- 
patic. IV : 586; Verd. 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S I: 119. 

Fig. 278. 

Verhaltnissmassig kleine, robuste, dicht farnartig, 2~fach verzweig- 
te Pflanze. Stamm 3 — 4 cm lang. Aste I. Ordn. nach unten allmahlich 
langer werdend, daselbst ca.12 mm lang. Blatter greifen nicht fiber; 
asymmetrisch, langlich-eiformig, abgerundet, bisweilen schwach zu- 
gespitzt, seltener (besonders an den Asten) deutlich zugespitzt, flach. 
Zellen sechseckig, langlich oder isodiam., in der Blattmitte ca. 27 X 
1 6 [x, mit grossen, unregelmassigen, dreieckigen Wand- und Ecken- 
verdickungen. Zellwande dunn. Der Lobulus ist eigentlimlich gebil- 
det, nur an den aussersten Ramuli hat er die typische Homotropantha - 
Form (keulenformig und distad gerichtet). An den Rami und am 
Stamm ist der Lobulus glockenformig-zylindrisch, ziemlich symme- 
trisch, nur an einer auffallend kleinen Stelle mit dem Lobus ver- 
wachsen, proximad oder laterad (nicht distad) gerichtet, schwach ma- 
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millos, xnit erweiterter Munching. Die Amphigastrien sind breiter als 
lang, ibre Breite ist ca. | der Blattlange (ca. 1100 X 800 pi), flach 
oder fast flach inseriert, kurz und eingeschnitten, mit zwei zuge- 
spitzten Lappen. Die Rander der Amphigastrien sind unregelmassig 
ausgebuchtet und wellig. 

Dioezisch. Die $ Involucralblatter sind alle grob gezahnt, langlich 
und zugespitzt, konkav. Androezien habe ich nicht gesehen. Nach 
Stephani 1. c. war die Pflanze steril, das Original zeigte jedoch drei 
$ Infloreszenzen. 

Frullania remotiloba hat langliche Stammblatter (ca. 1700 x 975 
pi), Frullania heteromorpha hat kurz eiformige Stammblatter (ca. 900 
— 1050 fx X 1200 pi). 

Frullania remotiloba hat proximad gerichtete Lobuli, welche glok- 
kenformig und an der Miindung auffallend erweitert sind. Die Lobuli 
von Frullania heteromorpha sind nur selten an der Mundung erwei- 
tert, meistens langlicher, schdn zylindrisch und later ad gerichtet. 

Frullania remotiloba hat grosse, unregelmassige Ecken- und Wand- 
verdickungen, wodurch nur wenig Raum fur die normalen dlinnen 
Zellwande iibrig bleibt. Die Trigone von Frullania heteromorpha 
sind kleiner. 

Frullania remotiloba hat Amphigastrien mit ausgebuchteten und 
welligen Randern, bei Frullania heteromorpha sind sie flach- und 
ganzrandig. 

Frullania remotiloba hat sehr langliche $ Involucralblatter, welche 
konkav sind. Bei Frullania heteromorpha sind sie viel kurzer, verhalt- 
nissmassig breiter und flach. 

Die angefiihrten Merkmale muss man cum grano salis auffassen. 
Vielleicht stellt sich spater heraus, dass es zahlreiche Zwischenformen 
gibt und man diese Sippen nicht spezifisch trennen kann. 

Neu Guinea: Sammler und Standort unbekannt (hb. Warn- 
storf). 

Sect. III. Noduiosae Verd. 

Sect. Noduiosae Verd. 1928, De Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 116. 

1 Amphigastrien ganzrandig, ohne apikalen Einschnitt 

82 . F. integristipula 


Amphigastrien an der Spitze ausgebuchtet 2 

2 Lobulus sehr gross, ca. 500 pi lang 81. F. hamata 

Lobulus viel kiirzer 3 
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Fig. 292 — 293, F. integristipula; Fig. 292 und 29 2a, § x ; Fig. 293, Amph. 
invol. $, 18 x ; Fig. 294 — 304, F. nodulosa; Fig. 294 — 295, 20 X ; Fig. 296, 
Stammquerschnitt ; 297, Zellen aus der Lobusbasis, 350 x ; Fig. 298, Zellen 
aus der Lobusmitte (beide mod. p achy derma), 350 x ; Fig. 299 — 302, $ Inflo- 
reszenz, 17 x ; Fig. 302, Kalyptra; Fig. 303, Normalform, Habitus einer $ 
Pfl. f , X ; Fig. 304, var. secundiflora , Habitus einer $ Pfl. § x . 
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3 Blatter rund oder breiter als lang, ineistens mit umgerollten Randern . . . 

84. F. nodulosa 

Blatter kurz eiformig, Blatter nur an der Spitze umgesclilagen (cf . auch die 
Formen von F. integristipula) ....... . . . 83. F. Leeuwenii 

81. Frullania hamata Steph. 

Frullania hamata Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 582; Verd. 1928, de Frul- 
lan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 118. 

Fig, 279, 280. 

Robuste, gelbgriine Pflanze. Einfach gefiedert, mit einzelnen Asten 
II. Ordn. Die Aste I. Ordn. sind kurz und stehen weit von einander. 
Stamm ca. 10 cm lang. Blatter wie bei der var. plana von Frullania 
nodulosa, menials zugespitzt, nur die Stammblatter sind am unteren 
Rande schwach umgebogen. Blattzellen mit kleinen knotigen unre- 
gelmassigen Ecken- und Wandverdickungen, in der Blattmitte ca; 
19 X 25 p. Lobulus gross, keulenformig-zylindrisch, ca. 225 x 575 
pi, nur teilweise eingerollt, schrag abstehend. Die Lobuli sind vollig 
von den sehr breiten (850 X 1450 p) Amphigastrien bedeckt. Amphi- 
gastrien tief inseriert (nicht fast flach, sondern ca. J), in der Mitte 
aufgetrieben, nur sehr flach ausgebuchtet, mit fast unentwickelten, 
meist zugespitzten Lappen. Die Pflanze ist steril und wurde nach 
Stephani an einem Baumstamm gesammelt. 

Wie ich schon friiher bemerkte, sind die Blatter nur wenig von be- 
st immten Formen der Frullania nodulosa verschieden. Die Blatter 
unserer Pflanze sind immer abgerundet, sie gehort unbedingt zur 
Sektion der Nodulosae. Die auffallend breiten flachen Amphigastrien 
und die grossen (> 500 p) Lobuli unterscheiden Frullania hamata 
von alien Nodulosae. Durch breite Amphigastrien und niemals zuge- 
spitzte Blatter ist sie von bestimmten F allaces mit grossen Lobuli 
verschieden. Uberdies haben diese Lobuli, welche im distalen Teil 
vollig eingerollt sind, was bei der eigentiimlichen Frullania hamata 
nicht der Fall ist. 

B i s m a r c k-A r c h i p e 1: Neu-Mecklenburg, Rossel Mts., 400 
■ — 600 m (Parkinson 1905). 

82. Frullania integristipula (Nees) Nees. 

J unger mania integristipula Nees 1830, Hep. Javan. S. 54. 

Frullania integristipula Nees 1845, Syn. Hepat. S. 431; Sande Lacoste 1856, 
Syn. Hep. Javan. S. 83, Schiffner 1898, Conspectus S. 328, Stephani 1911, 
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Spec. Hepat. IV: 582, Verdoorn 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. 

I: 117; 1928, de Frullan. IV, Ann. Bryol. II: 152. 

Fig. 275, 292, 292 a und 293. 

Robuste, dunkelbraune, gelbbraune, dunkelgriine (selten) oder 
gelbgriine Pflanzen. Wachst an Baumstammen oder zwischen ande- 
ren Epiphyten an Asten. Stamm ca. 7 cm, unregelmassig ein- oder 2- 
fach, auch wohl fast einfach, regelmassig verzweigt. Ramikurz, J — 1 1- 
cm, auch wohl bei weniger dicht verzweigten Formen viel langer. 
Blatter fast rund oder kurz eiformig, ca. 1200 X 1400 jx, fast flach 
inseriert (Basis nicht herzformig), ohne Anhangel, niemals zugespitzt, 
am apikalen Rand umgerollt. Zellen sechseckig, mit rundlichem Lu- 
men oder etwas langlich, in den Ecken mit starken Trigonen, und 
mittelmassig grossen Tiipfeln, ca. 22 X 27 p. Lobulus klein, sym- 
metrisch, keulenformig, am Stamm ca. 220 p, lang, mamillos (beson- 
ders an der Asten) schrag abstehend. Amphigastrien sehr gross, rund, 
ca. 1 120 X 1200 p,, tief (J) inseriert, nicht ausgebuchtet, mit umge- 
schlagenem Rand, aufgetrieben. 

Dioezisch. Die $ Involucralblatter und die Lappen des Amphigas- 
triums sind sehr schmal, ganzrandig oder mit kleinen Ausbuchtun- 
gen, konkav, allmahlich zugespitzt, mit langlicher Spitze. Perian- 
thium langlich, umgekehrt eiformig, mit kurzem weitem Rostrum. 

Besonders die Gestalt der Amphigastrien ist sehr wechselnd.Wenn 
nur die Rander der Amphigastrien, und nicht der apikale Teil, um- 
geschlagen sind, bekommen die Amphigastrien eine scheinbar drei- 
eckige Form. Die var. emarginata ist nicht haufig. Man hat sie friiher 
wohl mit Frullania fallax verwechselt. Letztere Art hat jedoch Am- 
phigastrien mit ganz anderem Sinus und ist auch durch die flachen, zu~ 
gespitzten Astblatter leicht zu unterscheiden. Auch gibt es Formen, 
bei denen die Amphigastrien an der Spitze nicht abgerundet, sondern 
sehr schwach zugespitzt sind. Beblatterung und Verzweigung sind 
sehr variabel. Man findet in derselben Gegend dicht beblatterte Pflan- 
zen und auff allend entfernt beblatterte. Eine Form mit auffaUend 
breiten Amphigastrien, welche sehr selten ist, wurde von Schiffner 
entdeckt (Fig. 277). 

Die Unterscheidungsmerkmale von Frullania fallax sind schon er- 
wahnt. Frullania nodulosa unterscheidet sich durch ausgebuchtete 
Amphigastrien, durch Blatter mit herzformiger Basis, welche breiter 
als lang und an ihrem Rande viel weiter umgerollt sind. 
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Frullania hamata hat viel breitere, ausgebuchte Amphigastrien, 
Frullanict reflexistiptda hat Lobuli vom T rachycolea-T ypus, und samt- 
liche Fallaces sind durch flache mehr oder weniger zugespitzte Ast- 
blatter leicht zu unterscheiden. 

Java: (Blume; Junghuhn; Teysmann); Tangoeban Prahoe 
(Korthals) ; Gegerbintang (Kurz) ; Megamendong (Zippelius) ; haufig 
bei Tjibodas und Tjibeureum (1500 — 1900 m) (Schiffner 1894; Flei- 
scher 1900); Salak (Hj. M5ller 1897); Bandoeng (Veldhuis 1928); 
Sumatra: G. Singalang (Beccari 1878); Malacca: Kedah 
Peak, 1 000m (R. E. Holttum 1 925) ; Philip pinen: „with or- 
chids” cet. des. (O. Awes 1898, herb. Gray in herb. Cambr. Mass.). 

var. emarginata Verd. 

Frullania integristipula var. emarginata Verd. 1929, De Frullan. IV, Arm. 
Bryol. II: 153. 

Fig. 276. 

Amphigastrien ausgebuchtet (ca. J — £), Sinus abgerundet. Viel- 
fach weist diese Form ziemlich breite Amphigastrien auf. 

J a v a: (Blume in herb. Sde Lac.) ; Sumatra: G. Singalang, 
an mehreren Stellen (Schiffner 1 894) ; Halmaheira: (de Vriese 
1858—60). 

var. reflexistipuloides Verd. 

.. Frullania integristipula var. reflexistipuloides Verd. 1929. De Frullan. IV, Ann. 
Bryol. II: 153. 

Fig. 277, . 

Amphigastrien nicht ausgebuchtet, mit umgeschlagenen Randern, 
weniger tief (J) inseriert, breiter als lang, an den Asten auffallend 
breiter als bei den normaleren For men. 

Java: Tjibodas, Garten, 1400 m (Schiffner 1 894) ; Sumatra: 
Joe. et coll, des, (herb. Sde Lac.). 

83. Frullania Leeuwenii Verd. 

Frullania Leeuwenii Verd. 1930, Nova Guinea, Vol. XtV, fasc. 4. 

Fig. 287—288. 

Gelbbrauner Epiphyt. Stamm bis 8 cm lang, unregelmassig doppelt 
verzweigt, Aste kurz, entfernt gestellt. Lobi fast rund, ca. 1050 X 
1 100 p, abgerundet, mit herzformiger Basis angeheftet, Appendicu- 
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lum anticum rund. Zellen sechseckig, Lumen rundlich, in der Lobus- 
mitt e ca. 23 X 28 p,, Eckenverdickungen sehr kraftig, d^ieckig, 
nicht zusammenfliessend, Wandverdickungen sparlich, kraftig. Lo~ 
buli keulenformig, schrag distad gerichtet, ca. 170 p, lang. Amphig as ~ 
trien fast so gross wie die Lobi, ck. 1000 p, breit, 850 p. lang, tief ange- 
heftet, mit grossen runden freien Basallappen; Seitenrander ini 
oberen Teile eingebogen, Sinus kurz, stumpf. 

Nur steril bekannt. 

Durch die Form der Amphigastrien sowie durch die kleinen Lobuii 
von Frullania nodulosa und Frullania utriculata zu trennen. Mit Vor- 
sicht von Frullania integristipula var. emarginata zu unterscheidem 
Niederl. Neu Guinea: Boven v. d. Sande-Rivier, 100 n> 
(A. Pulle 1912). 

84. Frullania nodulosa (Reinw., Bl., Nees) Nees. 

j ungermania nodulosa Reinw., Bl., Nees 1824, Nova Acta XII: 217. 

Frullania nodulosa Nees 1845, Syn. Hepat. S. 433; Sande Lacoste 1856, Syn. 
Hep. Jav. S. 83; Schiffner 1898, Conspectus S. 333; Spr. 1885, Hep. Amaz. 
et And. S. 36; Steph. 1911, Spec. Hepat. IV: 581; Verd. 1928, De Frullan. 

II, Ann. de Crypt. Exot. I: 218; 1928, de Frullan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 
116. 

Frullania secundiflora Mont. 1843, Ann. Sc. Nat. S6r. II, XIX: 258; Mitt. 
1885, Report on the Challenger Exp. Botany, I s : 214; Verd. 1928, de Frul- 
lan. Ill, Revue Bryol. N. S. I: 1 16. 

J ungermania replicata Nees 1833, Flora Brasil. I 1 : 369. 

Frullania cognata Lindenb. 1845, Syn. Hepat. S. 433. 

Frullania Thuillieri Nees 1845, Syn. Hepat. S. 434. 

Frullania replicata Spruce 1885, Hep. Amaz. et Andinae, S. 36. 

Frullania dapitana Steph.. 1894, Hedwigia XXXIII: 150. 

Frullania Brotheri Steph. 1894, Hedwigia XXXIII: 150. 

Frullania Ledermannii Steph. 1924, Spec. Hepat. VI: 552. 

Fig. 290, 294—303. 

Kraftige braunliche, gelbgriine oder rotbraune Pflanze. Sehr varia- 
bel. Rasenbildend oder an Baumen oder Asten wachsend. Unregel- 
massig 2-fach verzweigt, die Aste sind nicht dicht gestellt, von wech- 
selnder Lange. Stamm 6 — 14 cm lang. Lobus rund, niemals zuge- 
spitzt, fast immer mit weit umgeschlagenem apikalem Rande (auch 
.an den Ramuli), greift uber den Stamm hin, an der Basis herzformig, 
mit einem deutlichen abgerundeten antikalen Anhangel. Auch bei 
den nicht extremen Formen ist der Blattrand fast bis zur Basis urn- 
Annales Bryologici (Supplement I) 
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gerollt. Selbst wenn man die Appendicula mitmisst, sind die Blatter 
(ausgebreitet) noch breiter als lang, diam. 1200 — 1500 p. Die Zellen 
in den Ecken und an den Wanden stark knotig verdickt, mit deut- 
lichen Tupfeln und vielfach ineinander iibergehenden Verdickungen ; 
in der Blattmitte ca. 27 p diam. Obwohl die Basalzellen selbstver- 
standlich grosser als die anderen Zellen sind, wird keine Yitta basalis 
gebildet, wohl aber sind die Zellinhalte der untersten Blatthalfte 
meistens rotbraun gefarbt. Der Lobulus ist neben der Anheftung des 
Blattes am Lobus inseriert, entsteht also an der inneren Seite des pos- 
tikalen Appendiculums ; er ist meistens eingerollt, keulenformig, an 
der Spitze breit abgerundet, nie gespornt, ziemlich symmetrisch, 
nicht mamillos, schrag abstehend (ca. 30°). Amphigastrien gross, tief 
(i — inseriert, sehr breit nierenformig, mit kleinem stumpfem Ein- 
schnitt und runden Lappen, ca. 900 — 1100 X 1200 — 1400 p. Basal- 
lappen breit, abgerundet, frei oder teilweise mit dem Stamm ver- 
wachsen. Die Amphigastrien zeigen drei runde Falten, in der mittel- 
sten Falte findet sich der ventrale, von dem Amphigastrium bedeckte 
Teil des Stammes. Ausser im unteren Teile sind die Rander der Am- 
phigastrien umgerollt, seltener flach. 

Dioezisch oder monoezisch (autoezisch) . Die Normalform ist mei- 
stens monoezisch. Die an den Seitenasten mehr oder weniger dicht an- 
einander gestellten $ und $ Infloreszenzen stehen im letzten Falle 
nicht weit voneinander, meistens jedoch nicht an denselben Asten. Im 
aligemeinen folgen die $ Infloreszenzen dichter aufeinander und ste- 
hen an den obersten Asten. Die Seitenaste, an welchen die $ oder $ 
Infloreszenzen stehen, konnen sich auffallend verlangern. Die Pflan- 
zen mit ganzrandigen Involucralblattern und nicht sehr tief inserier- 
ten Amphigastrien sind meistens monoezisch. Die Form der $ Invo- 
lucralblatter ist nicht sehr konstant. Im aligemeinen sind die Lobi 
umgekehrt eiformig, schwach oder deutlich zugespitzt, jedoch nicht 
allmahlich in die Spitze auslaufend. Der Rand ist flach oder etwas 
umgebogen, bei bestimmten Formen ohne Einschnitte, bei anderen 
mit mehreren kraftigen entfernten Zahnen, meistens fast ganzrandig 
oder schwach und undeutlich gezahnt. Der Lobulus invol. int. ist so 
lang wie der Lobus oder kurzer, flach oder schwach konkav, immer 
allmahlich in die Spitze auslaufend, ganzrandig, wenig gezahnt oder 
grob gezahnt. Stylus invol. deutlich, bisweilen einspaltig, lanzettlich. 
Amphigastrium invol. int. nicht frei, etwas langer als der Lobulus, 
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mit zugespitzten Lappen und scharfem Einschnitt (J — , ganzrandig 
Oder gezahnt, seltener durch tiefere seitliche Einschnitte dreispaltig. 
Amphigastrium langlich, umgekehrt-eiformig, allmahlich in das 
kurze, weite Rostrum ubergehend, ragt wenig Oder nicht aus den 
Hullblattern hervor. Androezien von der F orm kurzer kleiner Ahrchen. 

Die runden Blatter, welche nie zugespitzt und meistens am Rande 
umgerollt sind, unterscheiden unsere Pflanze von alien Arten aus der 
Sektion der Fallaces. 

Die japanische Frullania sackawana hat sehr kleine Lobuli (160 — 
180 jx), welche rechtwinklig vom Stamm abstehen. Frullania inte - 
gristipula hat sehr grosse, runde Amphigastrien, welche keinen Ein- 
schnitt zeigen, und doppelt so breit wie lang sind. Die spezifische 
Trennung von Frullania secundi flora ist nicht haltbar. 

In zwei friiheren Arbeiten (1928, DeFrullan. II und III, 1. c.) habe 
ich diese sehr verbreitete und vielgestaltige Art besprochen. Dort 
habe ich nachgewiesen, dass die amerikanische Pflanze ( Frullania 
replicata) nicht von der palaeotropischen zu trennen ist a ) . Auch be- 
richtete ich daselbst iiber Frullania dapitana, Frullania Brotheri und 
fiber die wichtigsten und auff allends ten Formen von Frullania nodu- 
losa . Ich habe nun noch drei sehr grosse Rasen von unserer Pflanze 
(Pontianak, Palembang und Djambi) untersucht. Zweifellos ist die 
Pflanze heteroezisch. Eine Trennung in eine monoezische und in eine 
dioezische Art ist nicht durchzufiihren. Auch habe ich noch wieder- 
holt feststellen konnen, dass die Gestalt der $ Involucralblatter nicht 
als spezifisches Merkmal zu verwenden ist. 

Frullania Ledermannii und Frullania cognata konnte ich neuer- 
dings untersuchen, beide sind absolut nicht von Frullania nodulosa 
verschieden. 

Was Frullania secundiflora anlangt, so muss ich ausdrucklich be- 
tonen, dass das Originalexemplar eine monoezische Frullania nodu - 

x ) Spruce 1885, Hepat. Amaz. et And. (S. 36 und 37) bemerkt schon, dass 
„the different form of the cauline and ramuline Lobules seems to almost break 
down the difference between F. replicaia and F. nodulosa ” . Sie „is found all 
round the world, in countries on or near the aequator and like a few others 
probably owes its wide distribution partly to the involuntary agency of man, 
from its almost invariably clinging to the twigs of the domestical shrubs (such 
as Crescentia Cujete) which accompany him in his migrations. Specimens 
from Ceylon, Sumatra etc., quite correspond to my S. American ones, nor can 
.1 safely distinguish them from Javan specimens of Fr. nodulosa” . 
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losa ist, welche mehr mit Fig. 303 als mit Fig. 304 ubereinstimmt. Die 
Planze, welche wir Frullania secundiflora nannten, macht in bestimm- 
ten Fallen den Eindruck einer sehr guten Art, es hat sich jedoch her- 
ausgestellt, dass unbedingt eine extreme Form vorliegt, welche be- 
sonders anf Borneo einen ziemlich konstanten Eindruck macht ; an- 
dere Borneo-Materialien zeigen aber wieder alle Ubergange zwischen 
den in Fig. 303 und Fig. 304 abgebildeten Pflanzen. 

In folgender Zusammenstellung der Fundorte sind alle Formen 
aufgenommen, die Fundortsangaben bei den Diagnosen der einzelnen 
Formen sind allgemein gehalten. 

Hierher gehoren auch: Frullania clavaeflora Nees in sched. et 
Frullania Wightii Gottsche in sched. 

S ii d-B rasilien; Silva Amazonica „hic illic sparsa, 
habitationibus vix unquam remota, arborum domesticarum ramos 
infestans” (Spruce) ; Guiana; Surinam (Weigelt) ; C o 1 u m- 
b i e n (Goebel) ; Cuba: Matanzas (Leon 1927) ; ; Trinidad (an 
vielen Stellen von Britton c.s. gesammelt); Porto-Rico: 
(Schwanecke in herb, holm.); Boruca (Pittier 1891); H o n d uras 
(Hunt 1911). 

O s t-A f r i k a: Kamerun (Dusen; Zenker). Vorstehende ameri- 
kanische und afrikanische Fundortangaben sind unvollstandig. 

Vorder-Indien: (Wight, no. 1 1, hb. Lehm. sc. holm, et hb, 
Lindenb. sc. vindobon.}, ist diese Fundortsangabe richtig?; Cey- 
lon: (nach Mitten), haud vidi; Burma (Kurz, nach Steph. in ic. 
ined.), hand vidi; Andaman Ins.: Bei Port-Blair (E. H. Man 
1891) ; Sumatra: „ad litus occ. Sum.” (Teysmann) ; Lobang Ker- 
bo bei Fort de Cock (Schiffner 1894); „prope flum. Lamattang” 
(Teysmann) ; Moeara-Doewa bei Palembang (Teysmann) ; Lampong 
(Teysmann) ; Djambi (Philipp 1912); Banka: Soengei Liat (Teys- 
mann); Batoe-Roesak (Kurz); Muntok (Kurz 1858); Malacca* 
Goenoeng Batoe Pat eh, 2000 m (L. Wray) ; Setul (coll, ign.) ; Pahang, 
Sea side (Ridley 1 889) ; Selangor, Kuala Lampur (Ridley 1898); Se- 
langor, Bukit Kutu (Ridley 1889)*; Selangor, Ginting Peras (Ridley 
18 — 96) ; Johore (Castlewood 1 903) ; Chang Chu Kang (Ridley 1892) ; 
Pahang, Kuala Lipis (Burkill 1924) ; Taiping (Fleischer 1909); Perak, 
Kuala Kenering (Ridley 1909); Perak, Grit (Ridley 1909); Perak, 
Bagan Serai (Beber 1 927) ; Perak ‘ T emango (Ridley 1 909) ; Singapore, 
Sungi Butch (Goodenough 1889); Singapore, Botan. Gardens (Schiff- 
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ner; Ridley); Java: Buitenzorg, Bot. Garten (v. Oorschodt 1870; 
Schiffner 1894) ; Banten, Lebak (Kuhl und v. Hasselt; Blume); „in 
tumulis Baduorum sanctis” (Blume) ; Palaboean bei Tjibodas (Ny- 
man 1898); Salak, Soekamantri, 600 m (Schiffner 1894; Giesen- 
hagen); (Zollinger 1354); Gadok (v. Hall, nach. Sande Lac.), haud 
vidi; Goenoeng Boeroeng (Massart 1898); Borneo: Pontianak 
(van Oorschodt 1870); Banjermasin (Korthals); Kapoeas (Teys- 
man) ; Sambas (Ridley) ; S. O. Borneo (Pf . Korstik) ; West Borneo, 
Nanga Seranei (Winkler 1924) ; West Borneo, Sungei Mentibar (Win- 
kler 1925); Koeala Koeroen (H. Lampmann 1924, hb. Herzog); M. 
O. Borneo, W. Koetai, Marah 1 ) (F. H. Endert, 1925); M. 0. Bor- 
neo, Moeara-Moentai (F, H. Endert VII. 1925) ; Philippines 
Palawan (Fenix 1913) ; Palawan, Puerto Princesa, Mt. Pulgar (Elmer 
1911); Mindanao, Butuan (C. M. Weber 1911) Mindanao, Lake La- 
nao (Clemens 1907); Mindanao, Agusan, Cabadbaran (Elmer 1912); 
Calamaga, Albay (Robinson 1908), Luzon, Manila (Cuming 2193) ; 
Celebes: Minahassa, bei Bojong (Warburg 1888) ; Cer am: (de 
Vriese) ; Soemba: (Teysmann) ; Ambon: (Zippelius ; Naumann 
1875; E. Nyman 1898) ; Neu Guinea: P. Mansiman (Teysmann) ; 
Owen Stanley Range (C. Hartmann) ; Fly River Branch (Bauerlein) ; 
Malu, Kronenepiphyt im dichten Urwalde (Ledermann VII. 1912); 
Karolinen: Ponape (Parkinson 1 901 ) ; Marianen: (Mer- 
tens; Nelson) ; Australian: Queensland, Ker Range (Bailey 
1889) ; Queensland, Russel River (W. A. Sayer); Neue He- 
brides Tongoa-Santo (J. Annand 1903) ; Neu K a 1 e- 
donien: Standortsangabe unleserlich (le Rat VII. 1909); 
F i d s c h i Ins.: (nach Schiffner) ; T a h i t i: (Nadeaud 1896). 

Frullania nodulosa ist — wie wir sehen — eine sehr verbreitete Art. 
Auf Java ist sie nicht allgemein. In vielen anderen Gegenden ist sie 
nicht nur sehr haufig, sondern auch sehr auffallend, da sie in grossen 
Rasen wachst und sehr robust ist. Sie wird auch von Leuten, welche 
Moose im allgemeinen nicht ansehen, vielfach gesammelt. In oben- 
stehender Diagnose lenkte ich wiederholt die Aufmerksamkeit auf 
die grosse Variability dieser Art. Ich mochte nur die vier wichtigsten 
und am deutlichsten ausgepragten Formen anfiihren. 

1 Blatter und Amphigastrien -flachrandig, monoezisch, $ Involucrum ganz- 
randig, selten / var. plana 

, x ) Sie wird dort nach einer Notiz des Sammlers Kajan-Daj genannt. 
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Blattrander nicht ganz flach, monoezische Oder dioezische Pflanzen mit ge- 
zahntem oder ganzrandigem $ Involucrum. 2 

2 Perianthien stehen in grosser Zahl sehr dicht ubereinander an stark ver- 

langerten Seitenasten, meistens dioezisch. $ Involucrum mehr oder weni- 

ger gezahnt, Perianthium meistens kurz. var. secundiflora 

Perianthien in kleiner oder grosser Zahl an normalen Asten oder am Stamm 3 

3 Amphigastrien tief (|) inseriert, Rander von Lobus und Amphigastrium 

stark umgerollt. Meistens dioezisch. $ Involucralblatter gezahnt . . . 

fo. dapitana 

Amphigastrien weniger tief inseriert (£), nicht langer als breit mit fast 
flachen Randern. Blatter mit nur wenig umgebogenem Rand. $ Involu- 
cralblatter ganzrandig. Monoezisch . . . . fo. irreflexa 

fo. irreflexa Verd. 

Frullania nodulosa fo. irreflexa Verd. 1928, De Frull. II, Annal. de Crypt. Ex. 
I: 220. 

Amphigastrien mit flachen oder nur im obersten Teil wenig um- 
gebogenen Randern. Insertion ca. J. Amphigastrien meistens etwas 
breiter als lang. Blatter nie ganz flachrandig. Blattrand wenig und 
nicht weit umgebogen. Die $ Involucralblatter sind ganzrandig oder 
zeigen (am Lobulus und Amphigastrium) einzelne Zahnchen. Fast 
immer monoezisch. Mit den normaleren Formen durch alle moglichen 
tJbergange verbuhden. 

Besondersauf Sumatra; Malacca; Molukken; Marianen 
und Neu Guinea; auch in. O z e a n i e n. 

var. plana Schiffn. 

Frullania nodulosa var. plana Schiffner 1890, Hepat. der Gazellenexp. S. 37. 

Seltene, schone Form. Extrem der fo. irreflexa Verd. Amphigas- 
trien gross und breit, vollig flachrandig. Blatter auch ganz flach. 
Monoezisch. ? Involucralblatter ganzrandig. 

Nur bekannt von den Molukken und Queensland. 

fo. dapitana (Steph.) Verd. 

Frullania nodulosa fo. dapitana Verd. 1928, De Frull. II, Annal. de Crypt. Ex. 

1 : 220 . 

Hierher gehort Frullania dapitana St. Eine ziemlich zierliche, mei- 
stens fast nicht verzweigte Pflanze. Rander der Blatter und Amphi- 
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gastrien weit umgerollt. Amphigastrien haufig langer als breit. Inser- 
tion der Amphigastrien |. Heteroezische Pflanzen mit stark gezahn- 
tem $ Involucrum. tibergangsformen nicht nur zum Typns sondern 
auch znr folgenden Varietat. 

Malacca; Java; Philippinen (haufig); Moluk- 
ken; NeuGuinea. 

var. secundiflora (Mont.) Verd. em. et comb. 

' ' Fig. 304 . 

Monoica vel dioica. Amphigastria numerosissima, densissime seriata 
in ramis valde elongatis, paucissime ramosis. Folia involucralia in- 
cisa et dentata vel rarius subintegra ; perianthia bxevia. 

Hierher gehort Frullania secundiflora (Mont.) sensu Auct. (cf. 
supra). 

Die ? Lobi involucrales umgeben das Perianthium wie eine schiit- 
zende Hiille. Der Rand der Lobi involucr., welche in einen nach in- 
nen geschlagenen Stachel endigen, ist meistens ganzrandig. Lobulus 
und Amphigastrium inv. int. wohl immer gezahnt und gesagt. 

Wie die vorigen Formen vielfach nur schwer von den normaleren 
Formen (oder fo. dapitana ) zu trennen. 

Malacca; Philippinen; Borneo (schon ausgebildet). 
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pinnata 1 8. 

Sullivantii 1 8. 

- — — Warburgii 18. 

J. inf lata 19. 

/. integrifolia 19, 22 . 

J. japonica 19. 

J. javanica 19, 22 . 

J. Pennsylvania 19. 

J. philippinensis 21, 22, 26. 

/. piligera 21 . 

jamaiensis 1 8, 22 . 

/. rostrata 20 , 22 . 

/. Samoana 20, 22 . 

setacea 20 , 22 . 

J. sikkimensis 19, 20, 22. 

J". tonkinensis 20. 

J. trifida 21, 22 . 

J. vittata 21 , 97. 

Jubuleae 6 , 1 1. 

Jubulotypus 17. 

Jungermania 17, 27. 

J. apiculata 87, 96, 100. 


/. atrata stricta 150, 

/. cordistipula 87, 

J.galeata 68 . 

/. gracilis 111 . 

/. integristipula 1 74. 

J. intermedia 161. 

J . lobulata minor 134. 

/. moniliata 76. 

J . nepalensis 50. 

/. nigricaulis 153. 

/. nodulosa 177. 

J . ornithocephala 52. 

/. ramuligera 130. 

/. squarrosa 34. 

/. Xamarisci longa 9 1 . 

/. tuberculata 34. 

Jivaginata 149. 

Jungermanieae 11. 

Lejeunea 17. 

Lejeuneae 6,27. 

Lejeuneaceae 6 . 

Lepidolaena 11. 

Lucidae 15, 109, 125 . 

Madotheca Faurici 21 . 

Meteoriopsis 15, 29, 30, 58, 74, 88 , 107 , 
124, 139 . 

Metzger ia 1 1 . 

Mylia 27. 

Nodulosae 16, 157, 172 . 

Qbtusilobae 15, 81 . 

Orientates 16, 139, 152 . 

Ornithocephalae 14, 50 . 

Pictae 5, 122 . 

Pleuroziaceae 1 1 . 

Porellaceae 11. 

Radulaceae 1 1 , 

Regular es 16, 133 . 

Remotilobae 16, 157, 170 . 

Rotundilobae 15, 83 . 

Saccophora 8 , 14, 27, 61 , 66 . 

Scapania 11. 

Secundiflorae 156. 

Serratae 15, 85 . 

Tamariscineae 8 , 14, 75 . 

Thyopsiella 8 , 14, 28, 30, 73 , 107, 112, 
139, 140, 

A cutifoliae 74. 

Obtusifoliae 74. 

Trachycolea 8 , 14, 27, 28, 31 , 62, 139, 140. 
Vasinatae 16, 139, 141 , 144. 



